Ukio subjekty aplinkos monitoringo nuostaty

UKIO SUBJEKTY APLINKOS MONITORINGO ATASKAITA

| BENDROJI DALIS

Aplinkos apsaugos agentarai

1. Ukio subjekto:

1.1. teisinis statusas:
juridinis asmuo
juridinio asmens struktarinis padalinys (filialas, atstovybe)
fizinis asmuo, vykdantis dikine veikig

1.2. pavadinimas ar fizinio asmens vardas, pavarde

4 priedas

X

(tinkamg langelj pazymeti X)

1.3. juridinio asmens ar jo struktdrinio padalinio kodas
Juridiniy asmeny registre arba fizinio asmens kodas

Akciné bendrové ,ORLEN Lietuva“ 166451720
e-AlVIKS kodas | U-0003853
1.4. buveinés ar fizinio asmens gyvenamosios vietos adresas
savivaldybé gyvenamoji vietove gatves pavadinimas pastato ar kor- buto ar
(miestas, kaimo pastaty pusas | negyvena-
gyvenamoji vietove) komplekso mosios patalpos
nr. nr.
Mazeikiy r. Juodeikiy k. Mazeikiy g. 75 - -
1.5. rysio informacija
telefono nr. fakso nr. | el. pasto adresas
(8-443) 92121 (8-443) 92525 post@orlenlietuva.lt
2. Ukinés veiklos vieta:
Ukines veiklos objekto pavadinimas
Batingés naftos terminalas
adresas
savivaldybé gyvenamoji vietove gatves pavadinimas namo kor- buto ar
(miestas, kaimo pastato ar pusas | negyvena-
gyvenamoji vietove) pastaty mosios patalpos
komplekso nr.
nr.
Palangos m. Palanga ' Terminalo kelias 2 - -

3. Ataskaita parengusio asmens rysio informacija:

telefono Nr.

fakso Nr.

El.pasto adresas

8-443-92267

asta.juodeikiene@orlenlietuva. it

4. Laikotarpis, kurio duomenys pateikiami: 2021 metai
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[ll. Monitoringo (ISskyrus poveikio poZzeminiam vandeniui monitoringo) duomeny
analizé ir iSvados apie Ukio subjekto veiklos poveikj aplinkai

5. pateikiama monitoringo duomeny analizé, kurioje apraSomos 0Okio subjekto technologiniy
procesy atitikimg technologiniam rezimui bei neatitikimy pasekmés bei tikétinos priezastys,
jvertinami gauti Gkio subjekty aplinkos monitoringo rezultatai ir palyginamis su atitinkamomis
terSaly vertémis, jvertinamas bei prognozuojamas vykdomos veiklos poveikis gamtinés aplinkos
kokybei, taip pat palyginami gauti rezultati su praéjusiy mety monitoringo duomenimis.

Ter$aly, iSleidZiamy su nuotekomis monitoringas atliekamas pagal Ukio subjekto aplinkos
monitoringo programoje numatytg daznj. Lenteléje Nr.6 pateikiami matavimo bldu nustatyty
tersaly koncentracijy poky¢iai, lyginant 2020 ir 2021 mety vidutines koncentracijas.

6 lentele. Nuoteky monitoringo duomeny palyginimas

Didziausia FaktiSkai nustatyta vidutiné
leistina metiné koncentracija, mg/l
Nuoteky Matavimo vidutiné
iSleistuvas FaIAmetias vnt. metiné 2020 m 2021 m
koncentracija, . )
mg/l

| Baltijos jirg pH - - 8,04 8,09
BDS- mg/l 17 2,844 2,696
Skendingios mg/l 30
medZiagos 3,181 4,505
Nafta ir jos produktai mg/l
(naftos 3
angliavandeniliai  (i§ 0,261 0,049
viso))

| Papés upelj pH - - 8,28 8,08
BDS- mg/| - 2,044 2,375
Skendincios mg/| 30
medziagos 1,648 1,083
Nafta ir jos produktai mg/l 5
(naftos
angliavandeniliai  (i8 0,053 0,000
viso))

2021 m. nuoteky monitoringo duomenys rodo, kad AB ,ORLEN Lietuva“ Bitingés naftos
terminalo nuotekose visy tirty komponenty nustatytos koncentracijos nevirsijo DLK reik8miy.

I8 6 lenteléje pateikiamy skaiciy galima matyti, kad 2021 m. monitoringo duomenys nezymiai
skiriasi nuo 2020 m. monitoringo duomeny. Gauti atlikty tyrimy rezultatai taip pat rodo, kad AB

,ORLEN Lietuva“

kokybei per 2021 m. nedaré.

Bdtingés naftos terminale vykdoma 0Okiné veikla neigiamo poveikio aplinkos




Tar$os $altiniy iSmetamy j aplinkos org ter§aly monitoringas atliekamas pagal Ukio subjekto
aplinkos monitoringo programag. Monitoringo metu tersaly kiekis nustatomas matavimo arba
skaiéiavimo bildu. Zemiau pateikiami matavimo bidu nustatyty ter$aly koncentracijy pokyéiai,
lyginant 2020 ir 2021 mety vidutines koncentracijas.

7 lentelé. TarSos Saltiniu iSmetamu | aplinkos ora ter$aly koncetracijos

3
TarSos Saltinis LOJ, mg/Nm
Pavadinimas Nr. 2020 m. 2021 m.
Siurbliai, flansai 011-1 3,5 9,41
Lietaus vandens rezervuaras 012-1 4,42 3,34
Maisyty produkty rezervuaras (laikymo
metu) 944,51 442,73
Maisyty produkty rezervuaras (pildymo Ol
metu) 2909,53 629,35
Dyzelinis generatorius 021-1 12,25 201

I$ lenteléje pateikty duomeny matyti, kad daugelyje tarSos Saltiniy 2021 mety vidutinés
ter$aly koncentracijos, lyginant su 2020 mety koncentracijomis kito nezymiai, iSskyrus maisyty
produkty rezervuare pildymo metu. Koncentracijos sumazéjimg Siame tarSos S$altinyje 2021 m.
Iémé laikomas maisyty produkty kiekis rezervuare bei jy sudétis.

Pagal 2021-05-20 AAA suderintg AB ,ORLEN Lietuva" Bitingés naftos terminalo poveikio
aplinkos kokybei monitoringo programag 2021-2025 m. UAB ,Gamtos tyrimy centras® atliko jlrinés
dalies monitoringg ir Baltijos joros kranto zonos monitoringg. 2021 m. jlrinés dalies hidrologiniy,
hidrogeocheminiy, hidrobiologiniy tyrimy monitoringo ataskaita bei Baltijos jlros kranto zonos
monitoringo ataskaita pateikiama 2 priede.



IV. Poveikio pozeminiam vandeniui monitoringo duomeny analizé ir iSvados apie Ukio
subjekto veiklos poveikj aplinkai

6. AB ,ORLEN Lietuva“ vamzdyny ir terminalo operacijy padalinio, Batingés naftos produkty
terminalo teritorijoje vykdomas poveikio pozeminiam vandeniui monitoringas. Pagal poveikio
poZeminiam vandeniui monitoringo programoje numatytg grafikg per pastaruosius metus poZeminio
vandens bandiniai buvo imti du kartus, balandzio ir lapkricio ménesiais. Stebéjimai naftos produkty
terminalo teritorijoje vykdomi astuoniuose monitoringo grezZiniuose: Nr. 28773-28777, 29385, 35052,
35053. GrezZinys Nr. 35085 jrengtas uZ terminalo teritorijos ribos ir parodo atitekanéio j jo teritorijg
gruntinio vandens kokybe. Visi kiti greziniai jrengti gruntinio vandens tékmes kryptimi nuo potencialiy
tar§os Zidiniy ir rodo nutekancio nuo jy gruntinio vandens kokybe. Taip pat stebima Papés upés (P1)
vandens kokybeé. Si upé teka vakariniy terminalo pakradéiu ir | ja issikrauna nutekantis nuo terminalo
teritorijos gruntinis vanduo. Bandiniy paémimo mety visi monitoringo greZiniai buvo tvarkingi. Per
metus buvo paimta: 18 vandens bandiniai angliavandeniliy, 9 — CHDS tyrimams ir 9 vandens bandiniai
bendrajai cheminei sudéciai nustatyti. Aprobavimo metu visuose stebimuosiuose greZiniuose buvo
iSmatuotas gruntinio vandens gylis.

Laboratorijos duomenimis naftos produkty terminalo teritorijos gruntiniame vandenyje naftos
angliavandeniliy nenustatyta, o visy tirty bendrosios cheminés sudéties komponenty koncentracija
terminalo gruntiniame vandenyje nevirSija nustatyty normy. 2021 mety poZeminio vandens tyrimo
protokolai pateikti 1 priede, o jy suvestiné — 3.1. ir 3.2. lentelése.

ISvada: Bitinges naftos produkty terminalo teritorijoje vykdoma veikla pastaraisiais metais
reikSmingos jtakos gruntinio vandens kokybei neturéjo.

Poveikio poZzeminiam vandeniui monitoringas vykdomas pagal programa 2021-2025 metams.
Apibendrinandioji ataskaita pateikiama kas 5 metus.

Ataskaitg parenge Asta Juodeikieneg, tel. 8 443 92267
(Vardas ir pavardé, telefonas)

Saulius Matulaitis . Saulius Matulaitis

Ekologijos vadovas o — Ekologijos vadovas 032.02.2 4
(Ukio subjekto vadovo ar jo (Paras ( Vardas ir pavardé) (Data)
jgalioto asmens pareigos)




1 PRIEDAS

Laboratoriniy tyrimy protokoly kopijos
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'I C.LL'Ti UAB ,,Grota* Analitiné laboratorija
EiSigkiy pl.26, LT-02184 Vilnius; tel.: 8-5-2164389
VANDENS BENDROSIOS CHEMINES ANALIZES REZULTATU PROTOKOLAS
UzZsakovas UAB ,,GROTA*“
Objektas AB "ORLEN Lietuva" Biitingés naftos terminalas
Punktas 28773
Meéginio paémimo data 2021-11-10
Tirta Nustatyta vertée Analizés
analité mg/l mg-ekv/l ekv% metodas
Anijonai | . S |
B a0 6.49 0.183 3.38 LST EN ISO 10304-1 : 2009 |
S0, 17.85 0.372 6.88 LST EN ISO 10304-1 : 2009
HCOy 296 4.852 89.70 LST ISO 9963-1 : 1998
COs> 0.146 0.002 0.037 Apskai¥iuojama
NO, <0.2 0 | 0.000 LST ENISO 10304-1 : 2009
NOy <1.0 0 0.000 LST EN ISO 10304-1 : 2009
i{atijbnai N | - ; B '_ ST S ___ .|
Na* 6.02 0.262 427 LSTENISO 14911 : 2000 |
_K+ 38 10.098 1.60 LST EN ISO 14911 : 2000
Ca2+_ 9739 4.86 79.23 LST EN ISO 14911 : 2000 |
Mgz‘_‘ | 10.6 0.872 14.22 LST EN ISO 14911 : 2000
NH," 0.759 0.042 0.68 LST EN ISO14911 : 2000
____ Viso anijony| s | T
B Viso katijony 6.134
BALANSAS 0.725
Kitos analités
Bendras kietumas 5.73 mg-ekv/l
Karbonatinis kietumas 4.85 mg-ekv/l - - )
[Nekarbonatinis kietumas | .88 mg-ekv/l o
I§tirpusiy mineralini
medfiogmma | » ]
CO, pusiausvyrinis 45.58 mg/l Apskaiéiuojama
pH 711 pH vienetai ~ LSTENISO 10523:2012 |
Savitasis elektros laidis | 503 uS/em25°C ~ LSTEN 27888 : 2002
Permanganato skaiius 6.46 mgO,/1 LST EN ISO 8467 : 2002

Analize atliko:

Chemike Al dra Babi¢
emiké Aleksandra Babiteva 'Sﬂ‘ -

l

Uzsakymo Nr.

| 211112GR237 ]




TR Y UAB ,,Grota” Analitiné laboratorija
.lg Eisiskiy pl.26, LT-02184 Vilnius; tel.: 8-5-2164389

INDIVIDUALIU VANDENS CHEMINES SUDETIES RODIKLIYJ ANALIZES

REZULTATU PROTOKOLAS
Uzsakovas UAB ,,GROTA*
Objektas AB "ORLEN Lietuva" Biitingés naftos terminalas
Punktas 28773
Méginio paémimo data 2021-11-10
Tirta analité Mato vnt. Nustatyta verté Analizés metodas
ChDS _mg/l 8.52 ISO 15705 : 2002
__Gﬁ'o";\\
(BT < \
Analize atliko: Laboratorijos vadové Dr. Riita Tekoriené ﬁ%ﬁfg&#ﬁ ,]]

e .":

N D
UZsakymo Nr.: |211112GR237 _| T
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— UAB ,,Grota“ Analitiné laboratorija

Eiiskiy pl.26, LT-02184 Vilnius; tel.: 8-5-216438%

VANDENS BENDROSIOS CHEMINES ANALIZES REZULTATU PROTOKOLAS

UzZsakovas UAB,,GROTA*
Objektas AB "ORLEN Lietuva" Biitingés naftos terminalas
Punktas 28774
Meéginio paémimo data 2021-11-10
Tirta Nustatyta verté Analizés
analité mg/l mg-ekv/l ekv% metodas
Anijonai ] Sm e =
Cr 280.2 79 53.60 LST EN ISO 10304-1 : 2009 |
S0,” 23.26 0.485 3.29 LST EN ISO 10304-1 : 2009
HCOy 384 6.295 42.71 LSTISO 9963-1: 1998
Co,” 0.189 0.003 0.020 Apskaitiuojama
NOy <0.2 0 0.000 LST EN ISO 10304-1 : 2009
NOy 3.476 0.056 0.380 LST EN ISO 10304-1 : 2009
Katjonai [ | 0
| Na* 157.2 6.835 40.67 LST EN ISO 14911 : 2000
) B K_+ B 4.94 0.126 0.75 _LST ENISO 14911 : 2000
Ca®™* 184.4 9.202 5476 | LST ENISO 14911 :2000
oomg® | 78 | 0642 | 38 | LSTENISO14911:2000
NH," <0.02 0 0.00 LST EN ISO14911 : 2000
~ Visoamjomy | 1479 [ o
Viso katijony ) - 16805 |
BALANSAS 2.066
Kitos analités
Bendras kietumas 9.84 mg-ekv/l
Karbonatinis kietumas 6.30 mg-ekv/l -
Nekarbonatlms kletumas 355 mgekvl - __;
IStlI]zl'.lSlL] mmerallmq 1045 mg/l
medZiagy suma R
CO, pusiausvyrinis 110.05 mg/] Apskalélucuama
pH B 682  pHviemnetai  LSTENISO 10523:2012
Savitasis elektros laidis | 1481 pS/em25°C LST EN 27888:2002
Permanganato skaiéius 6.46 mgO,/1 LST EN ISO 8467 : 2002
Analize atliko: Chemiké Aleksandra Babiteva A - Qp GRO»“
ﬁ%‘#‘é‘g’“&‘n";

| UssakymoNr. | 211112GR237 \m 1

S //"
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UAB ,,Grota“ Analitiné laboratorija
Eisigkiy pl.26, LT-02184 Vilnius; tel.: 8-5-2164389

INDIVIDUALIY VANDENS CHEMINES SUDETIES RODIKLIYJ ANALIZES

REZULTATU PROTOKOLAS
Uzsakovas UAB ,,GROTA*
Objektas AB "ORLEN Lietuva" Biitingés naftos terminalas
Punktas 28774
Meéginio paémimo data 2021-11-10
Tirta analité Mato vnt. Nustatyta verté Analizés metodas
ChDS mg/l 9.51
A1
Analize atliko: Laboratorijos vadové Dr. Riita Tekoriené

|Uisakymo Nr.: |21 1112GR237 I




ll G-E_-E;A UAB ,,Grota* Analitiné laboratorija
Eisigkiy pl.26, LT-02184 Vilnius; tel.: 8-5-2164389
VANDENS BENDROSIOS CHEMINES ANALIZES REZULTATU PROTOKOLAS
Uzsakovas UAB ,,GROTA“
Objektas AB "ORLEN Lietuva" Biitingés naftos terminalas
Punktas 28775
Méginio paémimo data 2021-11-10
Tirta Nustatyta verté Analizés
analité mg/l mg-ekv/l ekv% metodas
Anijonai B B - o ] ]
- Cr 23.49 10.662 7.55 LST EN ISO 10304-1 : 2009
| SO,* 164.5 3.427 39.08 LST EN ISO 10304-1 : 2009
HCO, | 263 4311 49.16 LSTISO 9963-1 : 1998
Coy” 0.129 0.002 0.023 | Apskalcluo_]ama
NO, <0.2 0 0.000 |LSTEN ISO 10304-1 : 2009
NGy’ 22,741 0.367 4.185 | LSTENISO 10304-1: 2009
Kationai | L -
 Na' | 15.85 0.689 175 LST EN ISO 14 14911 : 2000
K i 528 0.135 152 LST EN ISO 14911 : 2000 |
o Cz_af_+ 134.2 6.697 75.37 LST ENISO 14911 : 2000
Mg** ) 16.58 1.365 15.36 LST EN ISO 14911 : 2000
NH," <0.02 0 0.00 LST EN IS014911 : 2000
| Visoanjjony| 8769 |
Viso katijony 8.886 . |
BALANSAS 0.117
Kitos analités
Bendras kietumas 8.06 mg-ekv/l
Karbonatinis kietumas | 431 ~ mg-ekv/l e
[Nekarbonatinis kietumas |  3.75 ~ mg-skvil - e |
I8tirpusiy mineraliniy 646 mg/l
medZiagy suma o ] o
CO, pu_sgusvynms 31.07 mg/l Apska1c1uo_|ama ]
pH 7.21 pH vienetai _ LSTENIS010523:2012
Savitasis elektros laidis 805 pS/em25°C LST EN 27888 : 2002
Permanganato skaiéius 11.08 mgO,/1 LST EN ISO 8467 : 2002

Analizg atliko:

Chemiké Aleksandra Babideva y
s S A

I

UZsakymo Nr.

I 211112GR237
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UAB ,,Grota* Analitiné laboratorija
Eisiskiy pl.26, LT-02184 Vilnius; tel.: 8-5-2164389

INDIVIDUALIY VANDENS CHEMINES SUDETIES RODIKLIU ANALIZES

REZULTATY PROTOKOLAS
UiZsakovas UAB ,,GROTA*“
Objektas AB "ORLEN Lietuva" Biitingés naftos terminalas
Punktas 28775
Meéginio paémimo data 2021-11-10
Tirta analité Mato vat. Nustatyta verté Analizés metodas
ChDS mg/l 223
Analize atliko: Laboratorijos vadové Dr. Riita Tekoriené

UzZsakymo Nr.: [211112GR237
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UAB ,,Grota™ Analitiné laboratorija
Eigidkiy pl.26, LT-02184 Vilnius; tel.: 8-5-2164389

VANDENS BENDROSIOS CHEMINES ANALIZES REZULTATY PROTOKOLAS

UZsakovas UAB ,,GROTA"
Objektas AB "ORLEN Lietuva" Biitingés naftos terminalas
Punktas 28776
Méginio paémimo data 2021-11-10
Tirta Nustatyta verté Analizés
analité mg/l mg-ekv/l ekv% metodas
Anijonai B B | _
cr | 1858 | 0.524 7.59 | LST ENISO 10304-1: 2009
SO~ 45.99 0.958 13.87 |LST ENISO 10304-1:2009
HCO, 327 5.361 77.62 LST ISO 9963-1 : 1998
COy” 0.161 0.003 0.043 Apskaiiuojama
NO, <0.2 0 0.000 | LST ENISO 10304-1:2009
NO;y 3 795 0.061 0.883 LSTEN ISO 10304-1: 2009
Katijonai - ) j_ _;, B ' _ : - -
Na' 12.89 0.56 7.77 - LSTENISO 14911 : 2000
| K 4.86 0124 1.72 | LSTENISO 14911 : 2000
Ca®* 1172 5.848 81.12 | LSTENISO 14911 : 2000
i Mg 8.23 0.677 9.39 | LSTENISO 14911 :2000 |
NH," <0.02 0 0.00 LST EN ISO14911 : 2000
~ Visoanijomy R T i -
- Viso katijony 7.209 -
BALANSAS 0.302
Kitos analités
Bendras kietumas 6.53 mg-ekv/l
Karbonatinis kietumas 5.36 mg-ekv/l
Nekarbonatinis kietumas | 116 mg-ekv/l - ]
Igﬁrpv?sh}—rn}neraihﬁq 539 ' mg/l
medZiagy suma -« — -
CO, pusiausvyrinis 89.54 mg/l Apskaitiuojama
pH ' 686 pH vienetai LST EN IS0 10523:2012
Savitasis elektros laidis | 584  pS/em25°C LSTEN 27888:2002
Permanganato skaidius 9.54 mgO0,/1 LST EN ISO 8467 : 2002

Analize atliko:

Chemiké Aleksandra Babiteva %

[ U#sakymo Nr.

| 211112GR237
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UAB ,,Grota" Analiting laboratorija

Eisiskiy pl.26, LT-02184 Vilnius; tel.: 8-5-2164389

INDIVIDUALIY VANDENS CHEMINES SUDETIES RODIKLIU ANALIZES

REZULTATUY PROTOKOLAS

Uzsakovas UAB ,,GROTA*
Objektas AB "ORLEN Lietuva" Biitingés naftos terminalas
Punktas 28776
Méginio pa¢émimo data 2021-11-10

Tirta analité Mato vnt. Nustatyta verté Analizés metodas

ChDS mg/l 10.5 ISO 15705 : 2002
C‘l‘ gc_to

Analize atliko: Laboratorijos vadové Dr. Riita Tekoriené

Uzsakymo Nr.:

211112GR237
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UAB ,,Grota“ Analitiné laboratorija
Eisiskiy pl.26, LT-02184 Vilnius; tel.: 8-5-2164389

VANDENS BENDROSIOS CHEMINES ANALIZES REZULTATY PROTOKOLAS

UZsakovas UAB ,,GROTA*
Objeltas AB "ORLEN Lietuva" Biitinges naftos terminalas
Punktas 28777
Meéginio paémimo data 2021-11-10
Tirta Nustatyta verté Analizés
analité mg/l mg-ekv/l ekv% metodas
Anijonai R . i
a0 - 1174 0.331 8.14 LST EN ISO 10304-1 : 2009
S0, - 17.85 0.372 9.15 LST EN ISO 10304-1 : 2009
HCOy 192 3.148 7740 | LSTISO 9963-1:1998
cos> 0.094 0.002 0.049 Apskaitiuojama
NO, <0.2 0 0.000 LST ENISO 10304-1 : 2009
NO;y’ 13.286 0.214 5.262 | LST ENISO 10304-1: 2009
Kajonai B I —
~ Na' 6.4 0.278 5.61 LST EN ISO 14911 : 2000
K 17 0.046 093 | LSTENISO 14911:2000
/. ca’ 85.68 4275 | 8629 | LSTENISO 14911:2000
Mg** 4.31 0355 7.17 LST EN ISO 14911 : 2000
NH," <0.02 0 0.00 LST EN ISO14911 : 2000
~ Viso anijony 4067 | B -
I~ Viso katijony| 4954 I~ _
BALANSAS 0.887
Kitos analités
Bendras kietumas 4.63 mg-ekv/l
Karbonatinis kietumas 3.15 mg-ekvl -
Nekarbonatinis kietumas 148  mg-ekvil -
Iétirpl}siq mineraliniy 133 gl
medZiagysuma | T - e =
CO, pusiausvyrinis 25.15 mg/l Apskaitiuojama
pH - 7.19  pH vienetai 'LST EN IS0 10523:2012
Savitasis elektros laidis 394 pS/em25°C LST EN 27888 : 2002
Permanganato skaiius 9.54 mgO,/1 TLSTENTISO 8467 :2002

Analizg atliko:

Chemiké Aleksandra Babiteva ﬂ?w

UZsakymo Nr.

211112GR237
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UAB ,,Grota® Analitiné laboratorija

GROTA
.‘ — Eigiskiy pl.26, LT-02184 Vilnius; tel.: 8-5-2164389
INDIVIDUALIU VANDENS CHEMINES SUDETIES RODIKLIU ANALIZES
REZULTATUY PROTOKOLAS
UZzsakovas UAB ,,GROTA¥
Objektas AB "ORLEN Lietuva" Bitingés naftos terminalas
Punktas 28777
Méginio paémimo data 2021-11-10
Tirta analité Mato vnt. Nustatyta verté Analizés metodas
ChDS mg/l 9.54 ISO 1_5_705 1 2002
/Sgéi' -
. . . . Qe LABORATORIDS) |
Analize atliko: Laboratorijos vadové Dr. Rita Tekoriené PROTOKOLAMS | -',J
» v /‘i
e ' NN 1\’)5////
Ugsakymo Nr.:  [211112GR237 | INIOS
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UAB ,,Grota™ Analitiné laboratorija

Eisiskiy pl.26, LT-02184 Vilnius; tel.: 8-5-2164389

VANDENS BENDROSIOS CHEMINES ANALIZES REZULTATU PROTOKOLAS

UZsakovas UAB ,,GROTA“
Objektas AB "ORLEN Lietuva" Biitingés naftos terminalas
Punktas 29385
|Méginio paémimo data 2021-11-10
Tirta Nustatyta verté Analizés
analité mg/l mg-ekv/l ekv% metodas
Anijonai _ e
_Cr 43.77 1.234 21.52 | LSTENISO 10304-1 : 2009 |
SO, 10.57 0.22 3.84 LST EN ISO 10304-1 : 2009
HCO4 261 4.279 74.61 LSTISO 9963-1 : 1998
Cco* 0.128 0.002 0.035 Apskaitiuojama
i NO, <0.2 0 0.000 | LSTENISO 10304-1: 2009
NOy <1.0 0 0.000 | LSTEN ISO 10304-1 : 2009
Katijonai | N I N _
i Na* : 32.56 1.416 23.27 LST EN ISO 14911 : 2000
K* 3.26 | 0.083 1.36 LST ENISO 14911 : 2000
Ca®* B 80.904 | 4.039 66.38 | LSTENISO 14911 : 2000
Mg? 6.65 0.547 8.99 LST EN ISO 14911 : 2000
NH," <0.02 0 0.00 LST ENIS014911 : 2000
Viso anijomi B ' | 5735 I — 1
"~ Visokatijony| - 6.085 1 -
BALANSAS -~ 035 L -
Kitos analités
Bendras kietumas 4.59 mg-ekv/l
Karbonatinis kietumas 4.28 ~ mg-ekv/l
Nekarbqngtinis_ kietumas | 031 mg-ekv/l "___ B
Iétir;zl.lsiq mineraliniy 439 mg/l
medZiagy suma —- e,
CO, pusiausvyrinis 24.20 mg/l Apskai¢iuojama
pH 734 pHvienetai ~ LST EN ISO 10523:2012
Savitasis elektros laidis 543  pS/em25°C LST EN 27888 : 2002
Permanganato skai&ius 2.77 mgQO,/1 LST EN ISO 8467 : 2002

Analizg atliko:

Chemike Aleksandra Babiteva A17 // 0‘&-~ m: 3
AT y

N \
R
r MBORATORUQ\
{ ROT’OKOLAMSS

I_ UZsakymo Nr. [
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UAB ,,Grota“ Analitiné laboratorija

Eisiskiy pl.26, LT-02184 Vilnius; tel.: 8-5-2164389

INDIVIDUALIY VANDENS CHEMINES SUDETIES RODIKLIU ANALIZES

REZULTATU PROTOKOLAS
UZsakovas UAB ,,GROTA*
Objektas AB "ORLEN Lietuva" Biitingés naftos terminalas
Punktas 29385
Meginio paémimo data 2021-11-10
Tirta analité Mato vat. Nustatyta verté Analizés metodas
ChDS mg/] <4 18015705 : 2002
S
r/ ’/
ﬁ%ﬁ?““@ﬁl j)
Analize atliko: Laboratorijos vadové Dr. Riita Tekoriené * Lang / /
N\ S :s//
R UINE

UZsakymo Nr.: ]21 1112GR237
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UAB ,,Grota* Analitiné laboratorija
Eigiskiy pl.26, LT-02184 Vilnius; tel.; 8-5-2164389

VANDENS BENDROSIOS CHEMINES ANALIZES REZULTATY PROTOKOLAS

UzZsakovas UAB ,,GROTA*
Objektas AB "ORLEN Lietuva" Biitingés naftos terminalas
Punktas 35052
Méginio paémimo data 2021-11-10
Tirta Nustatyta verté Analizés
analité mg/l mg-ekv/l ekv% metodas
Anijonai | |[— e o
cro 7.1 0.2 525 LST EN ISO 10304-1 : 2009
S0,* | 1.46 0.03 0.79 LST EN ISO 10304-1 : 2009
HCOy 218 3.574 93.90 LST ISO 9963-1 : 1998
Ccos® 0.107 0.002 0053 _ ApskaiCiuojama
NO, <0.2 0 0.000 |LSTEN ISO 10304-1:2009
NOy <1.0 0 0.000 | LST EN ISO 10304-1 : 2009
Katjonai | | | | I |
Na" 8.39 0.365 9.01 LST ENISO 14911 : 2000
K* 19.31 ) 0.494 1219 | LSTENISO 14911 : 2000 |
ca 5853 | 2921 | 7200 | LSTENISO 14911:2000
- Mg** 2.08 | 0.171 422 | LSTENISO 14911 :2000 |
NH," 1.815 0.101 2.49 LST ENISO14911 : 2000
Viso anijony | 3.806 ) il
- Viso katijony 4,052
BALANSAS 0.246
Kitos analités
Bendras kietumas 3.09 mg-ekv/l ]
Karbonatinis kietumas | 309 mgekvi B
Nekarbonatinis kietumas 0.00 mg-ekv/l
I8tirpusiy mineralini
m@criziag?l suma ) 317 mg/l Seesyy — — e
CO, pusiausvyrinis 21.40 mg/l Apskai¢ivojama
pH - 7.32 pH vienetai LST ENISO 10523:2012 |
Savitasis elekiros laidis 326 pS/em25°C LSTEN 27888 :2002
Permanganato skaiGius 15.69 mgO,/1 LST EN ISO 8467 : 2002

Analize atliko:

Chemiké Aleksandra Babideva A%A . 4_{,_;_5.:.-“_'__ :
(.

| UzsakymoNr. |

211112GR237
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INDIVIDUALIY VANDENS CHEMINES SUDETIES RODIKLIY ANALIZES

UAB ,,Grota“ Analitiné laboratorija
Eisiskiy pl.26, LT-02184 Vilnius; tel.: 8-5-2164389

REZULTATUY PROTOKOLAS
UZsakovas UAB ,,GROTA*
Objektas AB "ORLEN Lietuva" Biitingés naftos terminalas
Punktas 35052
Méginio paémimo data 2021-11-10
Tirta analité Mato vnt. Nustatyta verté Analizés metodas
ChDS mg/l 30.8 ISO 15705 ; 2002

Analize atliko:

Laboratorijos vadové Dr. Riita Tekoriené L

Uzsakymo Nr.. |211112GR237 |
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UAB ,,Grota“ Analitiné laboratorija
Ei8iskiy pl.26, LT-02184 Vilnius; tel.: 8-5-2164389

VANDENS BENDROSIOS CHEMINES ANALIZES REZULTATUY PROTOKOLAS

Uzsakovas UAB ,,GROTA*
Objektas AB "ORLEN Lietuva" Bitingés naftos terminalas
Punktas 35053
Méginio paémimo data 2021-11-10
Tirta Nustatyta verté Analizés
analité mg/l mg-ekv/l ekv% metodas
Anijonai | | -
_a 66 | 018 | 423 |LSTENISO 10304-1:2009
S0 1.31 0.027 0.61 LST EN ISO 10304-1 : 2009
- HCOy | 255 4.18 95.11 LST IS0 9963-1:1998
co” 0.125 0.002 0.046 Apskaitiuojama
NO, <0.2 | 0 0.000 LST EN ISO 10304-1 : 2009
NOy | <10 B 0 0.000 | LST EN ISO 10304-1 : 2009
Katijonai B (. B -
Na* 6.64 0.289 6.00 LST ENISO 14911 : 2000
K" - 2.69 0.069 1.43 LST ENISO 14911 : 2000 |
QQ_Z_+ N 73.26 3.656 7593 | LSTENISO 14911 : 2000
Mg 9.26 0.762 15.83 LST EN ISO 14911 : 2000
NH," 0.705 _0-0_39 0.81 LST ENISO14911 : 2000
Viso anijony 439 | |
B Viso katijony 4.815
BALANSAS 0.42
Kitos analités
Bendras kietumas 4.42 mg-ekv/l -
Karbonatinis kietumas 4.18 mg-ekv/l -
Nekarbonatinis kietumas | 024 mg-ekv/l - -
Istnrlzl.lsxq mineraliniy 356 mg/l
medZiagysuma S
CO,pusigusvyrinis )} 2060 . med . o ADSKEICTIOIAMA___
ipH 7.40 pH vienetai ~ LSTENISO 10523:2012
|Savitasis elektros laidis 390 pS/em25°C LST EN 27888 : 2002
Permanganato skai¢ius 1.23 mg0,/1 LST EN ISO 8467 : 2002
Analizg atliko: Chemiké Aleksandra Babideva Vi Fn
[ [ _
[ UzsakymoNr. |  211112GR237 | /
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UAB ,,Grota" Analitin¢ laboratorija
Eisiskiy pl.26, LT-02184 Vilnius; tel.: 8-5-21 64389

INDIVIDUALIU VANDENS CHEMINES SUDETIES RODIKLIY ANALIZES

REZULTATU PROTOKOLAS

U#Zsakovas UAB ,,GROTA*
Objektas AB "ORLEN Lietuva" Biitingés naftos terminalas
Punktas 35053
Méginio paémimo data 2021-11-10

Tirta analité Mato vnt. Nustatyta verte Analizés metodas

ChDS meg/l <4 1SO 15705 : 2002

Analize atliko: Laboratorijos vadové Dr. Ruta Tekoriené

[Uzsakymo Nr.: [211112GR237
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UAB ,,Grota“ Analitiné laboratorija
Eigizkiy pl.26, LT-02184 Vilnius; tel.: 8-5-2164389

VANDENS BENDROSIOS CHEMINES ANALIZES REZULTATY PROTOKOLAS

Uzsakovas UAB ,,GROTA"
Objektas AB "ORLEN Lietuva" Biitingés naftos terminalas
Punktas Papés upeé P1
|Méginio paémimo data 2021-11-10
Tirta Nustatyta verté Analizés
analité mg/l mg-ekv/l ekv metodas
Anijonai = | EE— — -
Ccr B 12.83 0.362 12.92 LST EN ISO 10304 1:2009
SO~ 3.75 0.078 2.78 LST EN ISO 10304-1 : 2009
HCO4 144 2.361 84.26 LSTISO 9963-1 : 1998
COo> 0.071 0.001 0.036 Apskaitiuojama
NOy <0.2 0 0.000 |LST ENISO 10304-1:2009
NOy <1.0 0 0.000 |LSTENISO 10304-1:2009
Katijonai - - 1
Na' 7.45 0.324 10.95 LST EN ISO 14911 : 2000
K 135 _0.035 1.18 | LSTENISO 14911 : 2000
Ca®* B - 451 225 76.06 | LSTENISO 14911 : 2000
- Mg 3.98 0.328 11.09 | LSTENISO 14911 : 2000
NH," 0.377 0.021 0.71 LST EN ISO14911 : 2000
' Viso anijony| 2,802 I N
- Viso katijony 2958 o
BALANSAS 0.156
Kitos analités
Bendras kietumas 2.58 mg-ekv/l
. Karbonatinis kietumas | ~ 2.36 _ mgekvl -
Nekarbonatlms kletumas 0.22 ~ mg-ekv/l
I§t1rpusu} rmnerahmq 219 me/l o
medZiagy suma | [ — o S |
CO, pusiausvyrinis 41.22 mg/1 Apskaitiuojama
pH 686 _ pH vienetai LST EN ISO 10523:2012
Savitasis elektros laidis 202 pSfem25°C~ LSTEN 27888 :2002
Permanganato skaiéius 23.22 mg0,/1 " LST EN ISO 8467 : 2002
Analizg atliko: Chemiké Aleksandra Babiteva AP”Z = /ope, :
> ( PRD \ \
\ | m«ow
[ UzsakymoNr. | 211112GR237 |
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INDIVIDUALIU VANDENS CHEMINES SUDETIES RODIKLIYJ ANALIZES
REZULTATUY PROTOKOLAS
Uzsakovas UAB ,,GROTA"
Objektas AB "ORLEN Lietuva" Biitingés naftos terminalas
Punktas Papés upé P1
Meéginio paémimo data 2021-11-10
Tirta analité Mato vnt. Nustatyta verté Analizés metodas
ChDS mg/i 41.2 ISO 15705 : 2002
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IVADAS

Vadovaujantis Gikio subjekty aplinkos monitoringo nuostatais iikio subjektai privalo vykdyti
dkio subjekty aplinkos monitoringg (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2009 m.
rugséjo 16 d. jsakymas Nr. D1-546, Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2021 m. kovo
31 d. jsakymo Nr. D1-194 redakcija). AB ,,Orlen Lietuva“ Bitingés naftos terminalo
aplinkos monitoringas 2016-2020 m. buvo vykdytas pagal “Biitingés terminalo poveikio
aplinkos kokybei (poveikio aplinkai) monitoringo programa 2016-2020 metams® (suderinta
AAA 2016-04-15 rastas Nr. (28.1)-A4-3897). Per §j laikotarpj buvo pastatytas 52 tikst. m?
rezervuaras TK-106. Terminalas stabiliai dirbo importo rézimu, uztikrindamas AB ,,ORLEN
Lietuva“ naftos perdirbimo produkty gamyklos apriipinima Zaliavine nafta. 2020 m.
pabaigoje buvo parengta nauja AB ,,Orlen Lietuva® Biitingés naftos terminalo aplinkos
monitoringo programa 2021 — 2025 m.(suderinta AAA 2021-0520 rastas Nr. (30.5)-A4E-
6230). Remiantis §ia programa ir buvo vykdomas Biitingés naftos terminalo jlrinés dalies ir
kranto zonos monitoringas.

Parenkant monitoringo stofiy vietas ir stebimus parametrus jvertinta: Butingés terminalo
akvatorijos ir jirinés dalies jrenginiy dislokacija; HELCOM rekomendacijos; Sventosios-
Butingés jiiros rajono hidrologiniy ir geologiniy-geomorfologiniy salygy ypatumai; galima
kity netoliese esanCiy tarSos Saltiniy jtaka; ankséiau vykdyto monitoringo ir moksliniy
tiriamyjy darby rezultatai.

Pagal stebéjimo objekty iSsidéstyma, monitoringo vykdymo specifika ir monitoringo
programa vykdytas jiirinés dalies (hidrologinis, hidrogeocheminis, hidrobiologinis) ir kranto

Zonos monitoringas.

Jiirinés dalies monitoringas

Atliekant jlirinés dalies monitoringg 2021 m. ilaikytas anks¢iau vykdyty stebéjimy tinklas.
Stebéjimai buvo tgsiami astuoniose stotyse. (A Pav.).

Stotis B-1 yra j jiira jtekan&iy Sventosios upés vandeny poveikio zonoje.

Trys stotys B-2, B-3 ir B-5 idéstytos isilgai Lietuvos — Latvijos jlirinés sienos. Be to, stotis
B-3 reprezentuoja ir Palangos m. nutekamyjy vandeny galimg poveik] tiriamos akvatorijos
aplinkos kokybei. Monitoringo stotis B-4 yra prie terminalo SPM pladuro.

Stotys B-5, B-6 ir B-3 — i3déstytos aplink pliidura.

Stotis B-7 skirta tanklaiviy inkaravietés aplinkos stebéjimams.



Kadangi Lietuvos priekrantéje vyrauja P-S krypties vandens ir ne§meny pernasa, stotis B-8,
esanti j pietus nuo pliiduro, tarp terminalo akvatorijos ir Palangos, skirta atspindéti jiros

aplinkos biikle, nesusijusig su terminalo veikla. Visos jlrinés dalies monitoringo stodiy

vietos su koordinatémis pateikiamos A lenteléje.

Kranto zonos monitoringas

Remiantis Monitoringo programa 2021 m. laikotarpiu buvo atlikti kranto morfologiniy ir
litologiniy savybiy tyrimai, Baltijos jiiros krante esanéiuose kranto stebéjimo profiliuose: I

profilis, 11 profilis, I1I profilis, IV profilis, V profilis, VI profilis ir VII profilis (Zr. B Pav. ir

B lentelé).
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A Pav. Biitingés naftos terminalo jirinés dalies monitoringo stotys

A Lentelé. Jurinés dalies monitoringo sto¢iy koordinatés ir vieta

St;ties Koordinatés Gylis, m Vietos apibiidinimas
B-1 56°02°30” | 21°03°00” 12 Jiiros priekranté, Sventosios upés poveikio zona
B-2 56%03°45” | 2192700 16 Juros priekranté prie Lietuvos — Latvijos sienos
B3 | sowast| avwar| g0 | VRSP it e e Latios s
B-4 56%02°42” | 20°58°05” 20 Prie SPM pliduro
B.S 56%02'50" | 205530" 24 1SV nuo SPM plﬁdt:ig;lg;ie Lietuvos — Latvijos




B-6 56°01°40” | 20°58°30” 20 I P nuo SPM pluduro
B-7 55057°40” | 20°45°20” 28 Tanklaiviy inkaravieté
B-8 55959°20” | 20°58°00” 20 Foniné stotis, tarp Palangos ir Biitingés

B Lentelé. Baltijos jiiros kranto steb¢jimo profiliy koordinatés.

Koordinatés
Profilio Nr. Siaurés platuma Ryty ilguma
I profilis 56° 03’7707 21°04°041”
11 profilis 56°03°662” 21°04°073”
III profilis 56°03°611” 21°04°032”
1V profilis 56° 03°559” 21°04°104”
V profilis 56°03°506” 21°04°121”
VI profilis 56° 03’454 21°04°137”
VII profilis 56°03°346” 21°04°171”

neLn

e

B Pav. Kranto zonos monitoringo stebéjimo profiliy iSsidéstymas.
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Jiirinés dalies monitoringas

1. Hidrologiniai tyrimai

Biitingés terminalo akvatorijoje esanciose stebéjimo stotyse: B1, B2, B3, B4, B3, B6, B7,
B8 (Zr. A Pav. ir A lentel¢) hidrologiniai tyrimai programos vykdymo laikotarpiu 2021-2025
m. bus atlickami 1 kartg per 3 ménesius, 4 kartus per kalendorinius metus. 2021 m.
hidrologiniai tyrimai dél sutarties pasira§ymo salygy atlikti 3 kartus per metus: II, III ir IV
sezonais.

Tyrimo tikslas: hidrologiniy parametry sezoninis stebéjimas monitoringo stotyse, siekiant
vertinti jurinés aplinkos kokybe ir ekosistemos biikle.

Pagrindiniai uZdaviniai: 1 kartg per tris meénesius fiksuoti vandens temperatiira,
druskingumg, vandens skaidruma bei atlikti vertinimg.

Tyrimo objektas: terminalo jlrinés dalies ir su terminalo jlirine dalimi besiribojanéio jiiros

rajono ir kranto zonos pavirSinis vandens sluoksnis.

Tyrimy rezultatai

1.1 lentelé. Hidrologiniy tyrimy rezultatai. Tyrimai vykdyti 2021 m. birZelio 22 d.

Stoties Druskingumas, . Skendincios
Nr. | Horizontas Gylis,m ’ °C %o SlaHidramag, m medziagos, mg/l
B-1 pavirsinis 10,0 23,5 5,6 1,8 5,0
B-2 pavir§inis 15,0 23,4 5.5 1,9 3,7
B-3 pavirsinis 17,0 22,4 6.4 2.5 3,6
B-4 pavir§inis 20,0 222 6.5 2,5 3,2
B-5 pavirinis 20,0 22,1 6,5 2,7 2,7
B-6 pavirSinis 17,0 22,6 6,5 2,5 4,5
B-7 pavir§inis 26,5 21,4 6,7 4,0 4,0
B-8 pavir§inis 20,0 21.9 6,4 2,2 4,0

1.2 lentelé. Hidrologiniy tyrimy rezultatai. Tyrimai vykdyti 2021 m. rugpjaéio 23 d.

Stoties Horizontas  Gylis,m T, °C Druskilsgumas, Skaidrumas, m Skejl_dinéios
Nr. %o medziagos, mg/l
B-1 pavir§inis 10,0 19,5 6.5 2,2 14,0
B-2 pavirinis 16,0 19,5 6.5 2,1 15,0
B-3 pavir$inis 19,0 19.4 6.4 3,1 19,0
B-4 pavirsinis 20,0 19,3 6.4 23 16,0
B-5 pavirsinis 22,0 19,6 6,5 3,0 16,0
B-6 pavirsinis 20,0 19,4 6,5 2,5 18,0
B-7 pavirsinis 26,0 19,8 6,9 2,5 25,6

B-8 pavirinis 19,0 19,5 6,7 2,4 24,0



1.3 lentelé. Hidrologiniy tyrimy rezultatai. Tyrimai vykdyti 2021 m. lapkri¢io 15 d.

SEotEs Horizontas Gylis, m T,°C Druskisgems, Skaidrumas, m Skevn.dinéios
Nr. %0 medzZiagos, mg/l
B-1 pavirinis 10,5 8,6 6,3 2,5 4,0
B-2 pavir$inis 16,5 8.8 6,3 3,0 4,0
B-3 pavirginis 18,4 8,5 6,4 3,7 6,0
B-4 pavirginis 21,0 9,0 6,4 4,5 4,0
B-5 pavir§inis 22,0 9.8 6,8 6,5 24
B-6 pavirinis 17,0 8.8 6,4 4,1 2,0
B-7 pavirsinis 27,0 10,0 6,8 5,0 7,0
B-8 pavirinis 22,0 8.5 6,3 5,0 5,0

Vandens temperatiira

Baltijos juros vandens temperatiiros svyravimai siejasi su sezoniniais klimato poky¢iais (1.1-

1.3 lentelés). 2021 m. vykdyty tyrimy metu Zemiausia vidurkiné temperatiira (9,0 C) buvo

nustatyta lapkri¢io ménesj. DidZiausia vidutiné reikSmeé (22,5 C) fiksuota §iltuoju laikotarpiu

birZelio ménesj. Lapkri¢io ménesj stebéti didesni temperatiry skirtumai tarp sto¢iy negu

Siltuoju sezonu. Vidutiné metiné pavir§inio vandens temperatiira 2021 m. svyravo nuo 16,6 °C

stotyje B-8 iki 17,2 C stotyse B-1 ir B-2 (1.1. Pav., a). Lyginant 2021 m. ir ankstesniy. mety

tyrimy duomenis (1.1. Pav., a) pastebimas ry$kus vidutinés metinés temperatiiros padidéjimas

pastaraisiais metais. Tokj temperatiiros iSaugima galéjo lemti tai, kad 2021 m. matavimai

buvo pradéti tik 11 ketvirtj, tad j metinj temperatiiry vidurkj nebuvo jtraukti Ziemos duomenys.
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1.1 Pav. Vandens temperatiiros (a) ir skaidrumo (b) kaita 2016 — 2021 m [1].



Vandens druskingumas

Vandens druskingumo pokyd¢iai matavimo stotyse priklauso nuo atviroje Baltijos juroje
vykstangiy vandens cirkuliacijos procesy bei vandens apykaitos su Siaurés jira, tam tikra
poveikj vandens druskingumui turi ir i§ Klaipédos sasiaurio sriivantys Kur§iy mariy vandenys.
MaZiausias druskingumas (5,5 %o.) visu 2021 m. laikotarpiu buvo fiksuotas priekrantés stotyje
St. B-2 II ketvirt} (1.1 lentele). Tuo tarpu III ketvirtj stotyje B-7 fiksuotas didZiausias
druskingumas, siekiantis 6,9 %o (1.2 lentelé). Vidutinis vandens druskingumas pavir§iniame
vandens sluoksnyje kito sekandiai: II ketvirtj sieké 6,3 %o, III ketvirtj pakilo iki 6,6 %o, IV
ketvirt] nukrito iki 6,5 %o. 2016 — 2020 m. nustatytos auks$tesnés druskingumo vertés negu
stebétos 2021 m.

Vandens skaidrumas

DidZiausia vidutiné vandens skaidrumo verté, siekianti 4,3 m, buvo fiksuota 2021 m. lapkritj
Siuo laikotarpiu fiksuota ir maksimali skaidrumo verté juroje, kuri sieké 6,5 m. (St. B-5, 1.3
lentel¢). Siltuoju sezonu fiksuotos Zemesnés skaidrumo vertés: tiek birzelio, tiek rugpjicio
meén. vidutinis vandens skaidrumas buvo 2,5 m (1.1, 1.2 lentelés). Minimali skaidrumo verte,
siekianti 1,8 m, buvo fiksuota birzelj priekrantés stotyje B-1 (1.1 lentelé). Visais tyrimy
atvejais vandens skaidrumo vertés buvo maZesnés negu nustatytos ribinés vertés [2]. Lyginant
2016 — 2021 m. duomenis, pastaraisiais 2021 m. vidutinés metinés vandens skaidrumo vertés

visose stotyse buvo Zemiausios (1.1 Pav., b).

Skendinc¢ios medziagos

Skendin¢iy medZziagy koncentracija Baltijos jiros monitoringo stotyse 2021 m. svyravo nuo 2
iki 25,6 mg/l (1.1 — 1.3 lentelés). BirZelj ir lapkritj nustatytos panasios skendin¢iy medziagy
koncentracijos, vidutinilkai siekianfios 3,8 — 4 mg/l. Maksimali skendin¢iy medziagy
koncentracija nustatyta rugpjiitj stoties B-7 pavir§iniame vandenyje. Rugpjiit] vidutineé
skendin¢iy medZiagu koncentracija sieké 18,5 mg/l. 2016 — 2020 m. ataskaitoje skendinéiy

medZiagy vertés nepateiktos.



ISVADOS

1. Baltijos jiiros vandens temperatiros poky¢iai 2021 m. buvo glaudziai susij¢ su
sezonine klimato kaita. DidZiausios vidutinés reik§meés fiksuotos Siltuoju laikotarpiu birzelio
meénesj, Zemiausios — lapkri¢io ménesj. Vidutin¢ metiné pavirSinio vandens temperatiira 2021
m. svyravo nuo 16,6 °C iki 17,2 °C ir buvo aukstesné negu nustatyta 2016 — 2020 m. Reikéty
atsizvelgti | tai, kad 2021 m. matavimai buvo pradéti tik II ketvirtj, tad j metinj temperatiiry
vidurkj nebuvo jtraukti Ziemos duomenys.

2021 m. vandens druskingumas Baltijos jiros vandenyje kito nuo 1,5 %o iki 6,9 %e.
Zemiausios vertés stebétos priekrantés stebéjimy stotyse, kur jaudiama i§ Klaipédos sasiaurio
KurSiy mariy sriivan¢iy vandeny jtaka. MaZiausias druskingumas fiksuotas II ketvirtj,
didziausias — III ketvirtj. 2016 — 2020 m. nustatytos aukS$tesnés druskingumo vertés negu
stebétos 2021 m.

2. DidZiausias vandens skaidrumas (vidutinikai 4,3 m) fiksuotas IV ketvirtj, kitais
sezonais fiksuotos Zemesnés (apie 2,5 m siekiancios) skaidrumo vertés. Priekrantéje paprastai
stebétos maZesnés vandens skaidrumo reik§més negu likusiose stotyse. Lyginant 2016 — 2021
m. duomenis, pastaraisiais 2021 m. visose tirtose stotyse metiniai vandens skaidrumo
vidurkiai buvo maZziausi. Visais tyrimy atvejais 2021 m. nustatytos vandens skaidrumo vertés
buvo maZesnés negu geros aplinkos biklés rodikliy siekiamos vertés.

3. Skendin¢iy medZiagy koncentracija Baltijos jliros monitoringo stotyse 2021 m.
svyravo nuo 2 iki 25,6 mg/l. Maksimali skendin¢iy medZiagy koncentracija nustatyta rugpjit;.
BirZelj ir lapkritj nustatytos panaSios skendin¢iy medziagy koncentracijos, vidutinikai

siekiancios 3,8 — 4 mg/l.
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2, Hidrogeocheminiai tyrimai

Biitingés naftos terminalo akvatorijoje esanciose stebéjimo stotyse: B1, B2, B3, B4, B3, B6,
B7, B8 (Zr. A Pav. ir A lentelé¢) vandens hidrocheminiai tyrimai bus atliekami 1 kartg per 3
meénesius, - viso 4 kartus per kalendorinius metus. 2021 m. hidrogeocheminiai tyrimai dél
sutarties pasiraS§ymo salygy atlikti 3 kartus per metus: II, III ir IV sezonais.

Tyrimo tikslas: hidrogeochmeminiy parametry sezoninis stebé¢jimas monitoringo stotyse,
siekiant vertinti jirinés aplinkos kokybe ir ekosistemos biikle.

Tyrimo objektas: terminalo jirinés dalies ir su terminalo jurine dalimi besiribojanéio jiros

rajono ir priekrantés zonos vanduo.

Pagrindiniai uZdaviniai:

1. Vandenyje 1 karta per tris ménesius tirti maistiniy medziagy POy, P(b), NO,, NO;, NH,,
N(b) koncentracijg jiiros vandenyje; tirti vandenyje istirpusio deguonies koncentracija,
aktyvia vandens reakcija (pH), skendinfias medZiagas, naftos angliavandenilius,
poliaromatinius angliavandenilius (PAA); sunkiuosius metalus ir kitus metalus; 1 kartg per
metus tirti perfluorintus junginius (PFOS), alkilfenolius (nonilfenolius, oktilfenolius).

2. Dugno nuosédose 1 karta per metus tirti naftos angliavandenilius, PAA, sunkiuosius
metalus. Du kartus per Programos jgyvendinimo perioda tirti TBT dugno nuosédose.

Kartg per metus atlikti PAA (benz(a)pireno) ir fluoranteno) tyrimus moliuskuose.

2.1. Hidrocheminiai tyrimai

Tyrimy rezultatai

2.1.1 lentelé. Bendro vandens uZterStumo rodikliai. Tyrimai vykdyti 2021 m. m. birZelio 22 d.

Stoti H 0, N/NH** N/NO* N/NO* N(b) P/PO* P(b)
lgrles p mg/l mg/l mg/1 mg/1 mg/l mg/1 mg/1
B-1 9,02 4,18 <0,040 <0,0020 <0,060 0,52 <0,013 <0,050
B-2 9,04 4,20 <0,040 <0,0020 <0,060 0,52 <0,013 <0,050
B-3 9,06 4,15 <0,040 <0,0020 <0,060 <0,5 <0,013 <0,050
B-4 9,11 4,17 <0,040 <0,0020 <0,060 <0,5 <0,013 <0,050
B-5 9,13 4,30 0,097 <0,0020 <0,060 0,52 <0,013 <0,050
B-6 9,10 4,45 0,050 <0,0020 <0,060 <0,5 <0,013 <0,050
B-7 8,68 4,10 <0,040 <0,0020 <0,060 <0,5 <0,013 <0,050
B8 | 905 4,40 <0,040 <0,0020 <0,060 0,74 <0,013 <0,050
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2.1.2 lentelé. Bendro vandens uzterStumo rodikliai. Tyrimai vykdyti 2021 m. rugpjiicio 23 d.

Stoties
Nr.
B-1
B-2
B-3
B-4
B-5
B-6
B-7
B-8

pH

8,40
8,46
8,49
8,48
8,50
8,53
8,46
8,52

O N/NH** N/NO* N/NO* N(b) P/POS P(b)
mg/l mg/1 mg/l mg/1 mg/l mg/1 mg/l
6,70 <0,040 <0,0020 <0,060 0,52 <0,013 <0,050
7.30 <0,040 <0,0020 <0,060 0,51 <0,013 <0,050
7,47 <0,040 <0,0020 <0,060 0,70 <0,013 <0,050
7,46 <0,040 <0,0020 <0,060 0,69 <0,013 <0,050
7,52 <0,040 <0,0020 <0,060 <0,5 <0,013 <0,050
7,35 <0,040 <0,0020 <0,060 <0,5 <0,013 <0,050
7,23 <0,040 <0,0020 <0,060 <0,5 <0,013 <0,050
7,24 <0,040 <0,0020 <0,060 <0,5 <0,013 <0,050

2.1.3 lentelé. Bendro vandens uZterStumo rodikliai. Tyrimai vykdyti 2021 m. lapkric¢io 15 d.

Stoti H 0, N/NH* N/NO* N/NO* N(b) P/PO4* P(b)
131_”5 P mg/l mg/l mg/l mg/l mg/1 mg/1 mg/l
B-1 8,27 8,34 <0,040 0,0023 <0,060 0,59 <0,013 <0,050
B-2 8,28 8,25 <0,040 0,0022 <0,060 0,68 <0,013 <0,050
B-3 8,28 8,82 <0,040 0,0022 <0,060 <0,5 <0,013 <0,050
B-4 8,26 8,75 <0,040 <0,0020 <0,060 <0,5 <0,013 <0,050
B-5 8,27 8,81 <0,040 <0,0020 <0,060 0,66 <0,013 <0,050
B-6 8,27 9,02 <0,040 <0,0020 <0,060 <0,5 <0,013 <0,050
B-7 8.16 8.3 <0,040  <0,0020 <0,060 <0,5 <0,013 <0,050
B-8 8,27 8,46 <0,040 0,0021 <0,060 <0,5 <0,013 <0,050

Vandenilio jony rodiklis (pH)
Baltijos jiiros Lietuvos akvatorijoje paprastai vyrauja Sarminé terpé, pH reik§més kinta

priklausomai nuo mety sezono. 2021 m. pH reik§més Baltijos juros vandens storyméje kito

nuo 8,16 (lapkri¢io ménesj B-7, 2.1.3 lentelé) iki 9,13 (B-5, birzelis, 2.1.1 lentelé). Vidutine

vandens pH rodiklio reik§mé pavirSiniame sluoksnyje kito sekanciai: Il ketvirtj sieké 9,0, 111

ketvirtj nukrito iki 8,5, IV ketvirtj nukrito iki 8,3. Metinis vidurkis svyravo tarp 8,56 ir 8,63 ir

buvo aukstesnis negu nustatytas 2016 — 2020 m. (7,63 — 8,3; 2.1. Pav., a).
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2.1 Pav. Vandens pH (a) ir iStirpusio deguonies koncentracijos (b) kaita 2016 — 2021 m [1].

IStirpes deguonis

Deguonies kiekis vandenyje yra svarbus uzterStumo rodiklis: kuo maZiau deguonies, tuo
daugiau vandenyje yra organiniy medziagy, kurioms oksiduoti suvartojamas deguonis.
Istirpusio deguonies koncentracija vandenyje kinta sezoniSkai ir stipriai priklauso nuo
temperatiiros poky¢iy. Kylant temperatiirai mazéja Oz tirpumas, tuo pat metu didéja
deguonies suvartojimas organiniy ir kai kuriy mineraliniy medZiagy oksidacijai. Taigi,
maziausias iStirpusio deguonies kiekis vandenyje paprastai aptinkamas §iltuoju laikotarpiu.
2021 metais vidutiné istirpusio deguonies koncentracija Baltijos jiiros vandenyje sieké 6,7
mg/l. Birzelj vidutiné iStirpusio deguonies koncentracija pavirSiniame vandens sluoksnyje
tesieké 4,3 mg/l. Tuo metu fiksuotas didZiausias deguonies deficitas stoties B-7 priedugnyje,
kur iStirpusio deguonies tebuvo 4,1 mg/l (2.1.1 lentelé). Rugpjltj vidutiné iStirpusio
deguonies koncentracija sieké 7,3 mg/l (2.1.2 lentel¢). Lapkriio ménesj vidutiné istirpusio
deguonies koncentracija padidéjo iki 8,6 mg/l (2.1.3 lentel¢), auksciausia rodiklio verté (9,02
mg/l) nustatyta stoties B-6 pavir§iniame vandenyje. Lyginant gautus tyrimy rezultatus su
ilgameciais duomenimis (2.1. Pav., b) pastebima iStirpusio deguonies mazé¢jimo tendencija.
Visgi, gali biti, kad §ias tendencijas kiek iSkreipia j 2021 m. rezultatus nejtraukti I sezono

duomenys.

Maistinés medziagos
2021 m. Baltijos jiiros vandenyje bendrojo azoto koncentracija daugeliu atvejy nesieké

metodo nustatymo ribos. Auks€iausios bendrojo azoto vertés fiksuotos stotyse B-1, B-2 ir B-
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5. Vidutinés metinés N(b) koncentracijos Siose stotyse svyravo tarp 0,54 ir 0,59 mgN/I ir buvo

didesnés negu geros aplinkos biiklés rodikliy sickiamos vertés [2].

Amonio jony koncentracija tik pavieniais atvejais buvo aukstesné negu metodo nustatymo

riba ir 2021 m. birZelj stoties B-5 vandenyje sieké 0,097 mgN/l, stoties B6 vandenyje 0,050
mgN/1 (2.1.1 lentelé).

Nitrito jony koncentracija tik 2021 m. lapkritj buvo Siek tiek auk$tesné negu metodo
nustatymo riba daugelyje sto¢iy (2.1.3 lentel¢). Tuo tarpu, kity maistiniy medZiagy, nitraty,

fosfaty ir bendrojo fosforo koncentracijos jiros vandenyje visais atvejais nesieké ribiniy

metodo nustatymo verciy.
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Naftos angliavandeniliy (AV) koncentracijos vandenyje visais sezonais visose stebéjimo
stotyse buvo Zemiau aptikimo ribos ir nevirsijo naftos angliavandeniliy DLK (2.1.4 — 2.1.6
lentelés). Ankstesniy tyrimy (2016-2019 m.) duomenimis, vir§ijanéiy DLK naftos
angliavandeniliy koncentracijy Baltijos jiiros stebéjimo stotyse taip pat nefiksuota.

Visu tiriamuoju 2021 m. laikotarpiu policikliniy aromatiniy angliavandeniliy benzo(a)pireno,
benz(b)fluoroanteno,  benz(k)fluoranteno,  benz(g.h.i)perileno,  inden(1,2,3-cd)pireno,
antraceno, fluoranteno, naftaleno koncentracijos jiros vandenyje nesieké metodo nustatymo
riby (2.1.4. — 2.1.6 lentelés). Panasios tendencijos stebétos ir 2016 — 2020 m.

Gyvsidabrio koncentracijos tik 2021 m. birzelj stotyse B-2 — B-5 ir B7 buvo S$iek tiek
aukS3tesnés nei metodo nustatymo riba (2.1.4 lentelé), bet nustatyto ribinés vertés 0,07 pg/l
nesieké [3]. Vario koncentracija birZeli svyravo nuo Zemiau aptikimo ribos iki 2,0 pg/l (2.1.4
lentelé), rugpjiitj kito nuo zZemiau aptikimo ribos iki 1,1 pg/l (2.1.5 lentelé), lapkritj — nuo
Zemiau aptikimo ribos iki 4,3 pg/l (2.1.6. lentelé), taciau nei karto nesieké nustatytos ribinés
vertés 5 pg/l [5]. Zn koncentracija jiros vandenyje svyravo nuo Zemiau aptikimo ribos iki
65,3 pg/l (2.1.4 — 2.1.6 lentelés). Auk3ciausios koncentracijos nustatytos birzelj, zemiausios —
lapkritj. Zn koncentracija juros vandenyje epizodiskai vir§ijo 20 pg/l [5]: II ketvirtj jiiros
vanduo neatitiko geros buklés kriterijy pagal Zn stotyse B-2 ir B-8, rugpijlitj — stotyse B-2, B-
6, B-7, B-8. Pb, Cd ir Ni koncentracijos tik 2021 m. birzelj stotyje B-8 buvo auks$tesnés negu
metodo nustatymo riba ir sieke 1,3, 2,27 ir 3,9 pg/l (2.1.4 lentelé). Cd koncentracija $iuo
atveju buvo aukstesné nei nustatyta DLK 1,5 pg/l riba [3]. Stotis B-8 skirta atspindéti jiiros
aplinkos biklg, nesusijusig su Biitingés terminalo veikla. Visais kitais atvejais $iy metaly
koncentracijos jiros vandenyje metodo nustatymo ribos nesieké. V koncentracijos jiiros
vandenyje metodo nustatymo ribos nesieké nei vienu atveju.

2021 m. lapkritj jliros vandenyje buvo matuota ir perfluorooktano sulfoninés riigsties (PFOS)
bei alkilfenoliy koncentracija. Siy organiniy junginiy koncentracija nei vienoje i§ sto¢iy

nesieké metodo nustatymo ribos (2.1.4 — 2.1.6 lentelés).

ISVADOS

1. 2021 m. pH reik§més Baltijos juros vandens storymeéje kito nuo 8,16 iki 9,13. Metinis
vidurkis svyravo tarp 8,56 ir 8,63 ir buvo aukstesnis negu nustatytas 2016 — 2020 m. Siltajj
sezong stebétas pH padidéjimas, sietinas su iSaugusia aplinkos temperatiira bei
suintensyvéjusia fotosinteze.

2. 2021 metais vidutiné istirpusio deguonies koncentracija Baltijos jiros vandenyje sieké
6,7 mg/l. Zemiausia idtirpusio deguonies koncentracija fiksuota %iltuoju sezonu, tuo tarpu IV

sezong stebéta Zenkliai iSaugusi Sio rodiklio verté. Lyginant su ilgameéiais duomenimis,
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pastebima iStirpusio deguonies maZéjimo tendencija. Gali biti, kad Sias tendencijas kiek
iskreipia j 2021 m. rezultatus nejtraukti I sezono duomenys. Deguonies kiekis vandenyje yra
svarbus uZterStumo rodiklis: kuo maziau deguonies, tuo daugiau vandenyje yra organiniy
medziagy, kurioms oksiduoti suvartojamas deguonis.

3. 2021 m. Baltijos juros vandenyje bendrojo azoto koncentracija daugeliu atvejy nesieké
metodo nustatymo ribos. Auks¢iausios bendrojo azoto vertés fiksuotos priekrantés stotyse.
Vidutines metinés N(b) koncentracijos $iose stotyse svyravo tarp 0,54 ir 0,59 mgN/1 ir buvo
didesnés negu geros aplinkos biiklés rodikliy siekiamos vertés [2]. Amonio jony koncentracija
tik pavieniais atvejais buvo aukstesné negu metodo nustatymo riba ir 2021 m. birZelj stoties
B-5 vandenyje sieké 0,097 mgN/l, stoties B6 vandenyje 0,050 mgN/L. Nitrito jony
koncentracija tik 2021 m. lapkritj buvo Siek tiek auk3tesné negu metodo nustatymo riba
daugelyje stotiy. Visy kity maistiniy medZiagy, nitraty ir fosfaty jony bei bendrojo fosforo
koncentracija jiros vandenyje nesieké ribiniy metodo nustatymo veréiy.

4, Naftos angliavandeniliy koncentracijos vandenyje visais sezonais visose stebéjimo
stotyse buvo Zemiau aptikimo ribos ir nevir§ijo naftos angliavandeniliy DLK. Ankstesniy
tyrimy (2016-2019 m.) duomenimis, virsijan¢iy DLK naftos angliavandeniliy koncentracijy
Baltijos juiros stebéjimo stotyse taip pat nefiksuota.

5. Visu tiriamuoju 2021 m. laikotarpiu policikliniy aromatiniy angliavandeniliy
benzo(a)pireno, benz(b)fluoroanteno, benz(k)fluoranteno, benz(g.h.i)perileno, inden(1,2,3-
cd)pireno, antraceno, fluoranteno, naftaleno koncentracijos jiiros vandenyje nesické metodo
nustatymo riby. Panasios tendencijos stebétos ir 2016 — 2020 m.

6. Gyvsidabrio koncentracijos tik 2021 m. birZelj stotyse B-2 — B-5 ir B7 buvo 3iek tiek
aukstesnés nei metodo nustatymo riba. Vario koncentracija 2021 m. svyravo nuo Zemiau
aptikimo ribos iki 4,3 pg/l. Zn koncentracija jiiros vandenyje svyravo nuo Zemiau aptikimo
ribos iki 65,3 pg/l. V koncentracijos jiiros vandenyje metodo nustatymo ribos nesieké nei
vienu atveju. Pb, Cd ir Ni koncentracijos tik 2021 m. birZelj stotyje B-8 buvo aukstesnés negu
metodo nustatymo riba. Cd koncentracija 2021 m. birZelj stotyje B-8 buvo aukitesné nei
nustatyta 1,5 pg/l DLK-AKS riba [3]. Stotis B-8 skirta atspindéti jiiros aplinkos bukle,
nesusijusig su Bitingés terminalo veikla. ISskyrus 3j atvejj, metaly koncentracijos jiros
vandenyje nei vienoje i3 sto¢iy nesieké nustatyty ribiniy veréiy

7. 2021 m. lapkritj juros vandenyje buvo matuota perfluorooktano sulfoninés rugsties
(PFOS) ir alkilfenoliy koncentracija. Siy organiniy Jjunginiy koncentracija nei vienoje i3 sto¢iy

nesieké metodo nustatymo ribos.
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Naftos angliavandeniliy bei policikliniy aromatiniy angliavandeniliy koncentracijos Baltijos
juros dugno nuosédose 2021 m. visais atvejais buvo Zemiau aptikimo ribos (2.2.1 lentelé) ir
nei vienoje stotyje nesieké nustatyty ribiniy ver¢iy [2]. Hg koncentracijos Baltijos jiiros dugno
nuosédose visais atvejais buvo Zemiau aptikimo ribos (2.2.1 lentel¢). Cd koncentracija tik
stotyje B-1 sieké 0,054 mg/kg, visose kitose stotyse Cd nebuvo fiskuota. Cu koncentracija
Baltijos jiiros dugno nuosédose 2021 m. kito nuo 0,34 iki 1,41 mg/kg, Zn svyravo tarp 3,42 ir
11,8 mg/kg. Pb koncentracija kito nuol,32 iki 2,78 mg/kg, Ni — tarp 0,79 ir 2,00 mg/kg. Nei
vieno i§ §iy metaly koncentracija dugno nuosédose nesieké nustatyty ribiniy veréiy [2]. V
koncentracija dugno nuosédose svyravo nuo 2,85 iki 7,23 mg/kg. TBA koncentracija Baltijos
juros dugno nuosédose visais atvejais buvo Zemiau aptikimo ribos (2.2.1 lentelé¢). Tokios
pacios tendencijos stebétos ir 2016 — 2020 m. 2016 — 2020 m. vario koncentracijos Baltijos
juros dugno nuosédose nesieké aptikimo riby. Visgi negalima teigti, kad 2021 m. nustatytos
vario koncentracijos aukstesnés, nes jos visais atvejais buvo zemesnés uz 2016 — 2018 bei
2019 — 2020 m. taikytas aptikimo ribas (atitinkamai 4,0 ir 1,8 mg/kg). 2021 m. dugno
nuosédose nustatyta §vino koncentracija buvo panasi kaip ir stebéta 2016 — 2020 m. Zn
koncentracija 2016 — 2018 m. nesieké nustatymo ribos (20 mg/kg), tuo tarpu 2019 — 2020 m.
aptiktos Zn koncentracijos palyginamos su nustatytomis 2021 m.

2021 m. nustatytos Ni koncentracijos kiek aukstesnés negu aptiktos 2019 — 2020 m., tadiau
rezultatai nepalygintini su 2016 — 2018 m. duomenimis, kai taikyta aukstesné (4,0 mg/kg)
nustatymo riba.

Remiantis gautais rezultatais, nustatyta gera aplinkos biiklé pagal metaly koncentracijas

dugno nuosédose.
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2.2.1 Pav. Pb (a) Zn (b) koncentracijy Baltijos jiros dugno nuosédose kaita 2016 — 2021 m [1].
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ISVADOS

1. Naftos angliavandeniliy bei policikliniy aromatiniy angliavandeniliy koncentracijos
Baltijos jliros dugno nuosédose 2021 m. visais atvejais buvo Zemiau aptikimo ribos ir nei
vienoje stotyje nesieke nustatyty ribiniy verdiy.

2. Nei vieno i§ tirty metaly koncentracija dugno nuosédose nesieké nustatyty ribiniy
ver¢iy [2]. Remiantis gautais rezultatais, nustatyta gera aplinkos biiklé pagal metaly
koncentracijas dugno nuosédose. V koncentracija dugno nuosédose svyravo nuo 2,85 iki 7,23
mg/kg. 2016 — 2020 m. vario koncentracijos Baltijos jiiros dugno nuosédose nesieké aptikimo
riby. Visgi negalima teigti, kad 2021 m. nustatytos vario koncentracijos aukstesnés, nes jos
visais atvejais buvo Zemesnés uz 2016 — 2018 bei 2019 — 2020 m. taikytas aptikimo ribas
(atitinkamai 4,0 ir 1,8 mg/kg). 2021 m. dugno nuosédose nustatyta §vino koncentracija buvo
panasi kaip ir stebéta 2016 — 2020 m. Zn koncentracija 2016 — 2018 m. nesieké nustatymo
ribos (20,0 mg/kg), tuo tarpu 2019 — 2020 m. aptiktos Zn koncentracijos palyginamos su
nustatytomis 2021 m. 2021 m. nustatytos Ni koncentracijos kiek aukstesnés negu aptiktos
2019 — 2020 m., ta¢iau rezultatai nepalygintini su 2016 — 2018 m. duomenimis, kai taikyta
aukstesné (4,0 mg/kg) nustatymo riba.

3. TBA koncentracija Baltijos jiros dugno nuosédose visais atvejais buvo Zemiau

aptikimo ribos. Tokios pacios tendencijos stebétos ir 2016 — 2020 m.
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3. Hidrobiologinis monitoringas

Bitingés terminalo akvatorijoje esanfiose stebéjimo stotyse: B1, B2, B3, B4, BS, B6, B7, B8
(zr. A Pav. ir A lentelé) vandens hidrobiologiniai tyrimai bus atliekami 1 kartg per 3 ménesius,
- viso 4kartus.

Tyrimo tikslas: hidrobiologiniy parametry kaitos, bendrijy biologinés jvairoveés, svarbiy riidiy
populiacijy buklés, nevietiniy riisiy, jskaitant invaziniy, naftos produktais susitepusiy jiiros
pauksciy stebejimas.

Pagrindiniai uZdaviniai: stebéti hidrobiologiniy parametry (fitoplanktono, chlorofilo ,,a*,
bakterioplanktono, zooplanktono, makrozoobentoso) kaitg. Stebéti naujai introdukuotas
nevietines, ir invazines rii§is, gyvenanCias Baltijos jiroje, kurios jtrauktos j nacionalinj
invaziniy Lietuvoje rusiy sarasa, Europos Sgjungai susiriipinimg kelian¢iy invaziniy svetimy
risiy sgra$a bei Baltijos jiros tiksliniy (target) rasiy sarasg (HELCOM 2020 Ballast Water
Exemption Decision Support Tool). Vykdyti stebéseng siekiant stebéti naftos produktais
susitepusius jiros paukscius.

Tyrimo objektas: terminalo jurinés dalies ir su terminalo jiirine dalimi besiribojanéio jiros

rajono ir kranto zonos vanduo.

3.1. Chlorofilas-a

Metodika

Chlorofilo-a (Chl-a) koncentracija nustatyta spektrofotometriniu metodu pagal Lietuvos
Respublikos aplinkos apsaugos normatyvinio dokumento LAND 69-2005 “Vandens kokybé.
Biocheminiy parametry matavimas. Spektrofotometrinis chlorofilo “a” koncentracijos
nustatymas” reikalavimus.

Chl-a kiekio nustatymui vandens méginiai fitoplanktono sukoncentravimui filtruoti
vakuuminio filtravimo biidu naudojant stiklo pluosto filtrus (pory dydis 0,7 pm), sulaikancius
daugiau kaip 99 daleliy, didesniy uz 1 um. Chl-a ekstrakcija atlikta paSildytu iki 75 °C
temperatiros etanolio (etilo alkoholio) 90 % tirpalu. Chl-a koncentracija jvertinta pagal
absorbcinés vertés skirtumus prie§ ir po pariig§tinimo druskos riigsties (HCI) 3 mol/I tirpalu

prie 665 nm bangos ilgio. Méginio drumstumo koregavimas atliktas matuojant absorbcijos

vertg prie 750 nm bangos ilgio.
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Tyrimy rezultatai

Chlorofilo-a kiekis pavirSiniame vandens sluoksnyje tyrimy laikotarpiu svyravo pladiose
ribose ir kito nuo 0,75 ng/l iki 14,70 pg/l (3.1.1 lentelé). DidZiausios fotosintetinio pigmento
koncentracijos visose tyrimy stotyse nustatytos rugpjii¢io ménesj. Lapkri¢io mén. surinktuose
méginiuose chlorofilo-a kiekis buvo maziausias.

B1 ir B2 tyrimy stotys i$siskyré didZiausiomis vertémis birZelio (atitinkamai 6,91 pg/l ir 8,40
ng/l) ir rugpjiicio mén. (atitinkamai 14,70 pg/l ir 14,50 pg/l). Kitose tyrimy stotyse birZelio
meén. chlorofilo-a kiekis buvo 1,5-11 karty mazesnis lyginant su B1 ir B2. Rugpjti¢io mén. B3,
B4 ir B6 stotyse nustatytas chlorofilo-a kiekis nezymiai buvo maZesnis lyginant su vertémis
nustatytomis B1 ir B2 stotyse ir svyravo nuo 12,69 ng/l iki 13,51 pg/l. B7 stotis i$siskyre
maZziausiomis chlorofilo-a vertémis birzelio ir rugpjii¢io mén. (atitinkamai 0,75 mg/l ir 4,61
mg/l). Lapkri¢io mén. chlorofilo-a kiekis $ioje stotyje buvo didZiausias i$ visy tyrimy sto¢iy ir
sieké 4,98 mg/l. Palyginti mazos chlorofilo-a vertés visu tyrimy laikotarpiu buvo nustatytos
B5 stotyje.

Tyrimy laikotarpiu tirtos akvatorijos stotyse vidutiné metiné chlorofilo-a koncentracija buvo
didesnés nei geros aplinkos biiklés rodiklio siekiama verté < 0,99 pg/l (Lietuvos respublikos

Aplinkos ministro jsakymas, 2020-11-09 Nr. D1-675).

3.1.1 lentelé. Chlorofilo-a kiekis (mg/l) Baltijos jiiros tyrimy stotyse tyrimy laikotarpiu,
2021 m. birzelio—lapkri¢io mén.

Stotis Tyrimu data Vidurkis
2021.06.22 2021.08.23 2021.11.15
B1 6,91 14,70 2,15 7.92
B2 8,40 14,50 2,73 8,54
B3 3.15 13,51 3,46 6,71
B4 3.25 12,69 2,93 6,29
B3 1.22 7.36 1,79 3.46
B6 2,30 12.72 2,88 597
B7 0,75 4,61 4,98 3,45
B8 434 9,37 3,22 5,64
ISVADOS

Chlorofilo-a kiekis pavir§iniame vandens sluoksnyje tyrimy stotyse birzelio-lapkri¢io mén.
kito nuo 0,75 pg/l iki 14,70 pg/l. Didziausios chlorofilo-a koncentracijos visose tyrimy
stotyse nustatytos rugpjicio meénesj. Bl ir B2 stotys i$siskyré didZiausiomis vertémis birzelio
ir rugpjii€io mén., B7 stotis — rugséjo mén. Tyrimy laikotarpiu tirtose jiiros akvatorijos stotyse
vidutiné metiné chlorofilo-a koncentracija buvo didesnés nei geros aplinkos buklés rodiklio

siekiama verté < 0,99 ug/l.
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3.2. Bakterioplanktonas

Tyrimo tikslas: Nustatyti bendra bakterijy skaifiy, bakterijy biomase, saprofitiniy ir
angliavandenilius oksiduojanc€iy bakterijy skaiCiy 1 kartg per 3 mén.
Tyrimo objektas: Baltijos juros vandens éminiai i§ Biitingés terminalo akvatorijoje esanéiy 8

stebéjimo sto¢iy: B1 — BS.

Metodika

Bakterijos buvo skaiCiuojamos ir jy dydis matuojamas naudojant fluorescuojanéia
mikroskopija. Bakterijos buvo nudazytos DAPI dazais ir stebimos fluorescencinéje $viesoje
(Masin et al., 2006). Bakterijy skai¢iui nustatyti taip pat buvo naudojama Goriajevo kamera.
Bakterijy biomasé¢ buvo nustatyta apskaifiuojant bakterijy torj (Massana et al., 1997) ir
pritaikant faktoriy 20 fg C/ lasteléje (Zilius et al., 2021, Berner et al., 2018; Lee, Furman,
1987).

Saprofitiniy ir angliavandenilius oksiduojanéiy bakterijy iSskyrimas, auginimas, jvertinimas
buvo nustatytas, remiantis ISO 6222:1999 ir LST ISO 8199:2001 . Saprofitinés bakterijos
buvo augintos ant agarizuotos mitybinés terpés (NA), nafta oksiduojancios bakterijos ant
tokios sudéties terpés: NaHiCl 2 g, NaCl -5,0 g, Na,HPO4 -3g, KH2PO4 -0,1 g, MgSOs x 7
H.O — 2,0 g, CaCl, x6 H2O — 0,01 g, MnSO4 x 5SH20 — 0,02 g, FeSO4 x 7H20 -0,01g,
dyzelinas 10,0 g, H,O -11, pH -6,7 -7.0.

Tyrimy rezultatai

Atlikus tyrimus, nustatyta, kad bendras bakterijy kiekis tirtu laikotarpiu svyravo nuo 0,31 x
10%/ml iki 5,0 x 10%ml (3.2.1 lentelé). Did%iausi kiekiai bakterijy kiekiai vandens éminiuose
buvo aptikti i§ Bl stoties visy 3 émimy metu, maZiausiai — i§ B5 (birzelio mén.), B8
(rugpji¢io mén.) ir B6 (lapkriCio mén.) stodiy. Lyginant bakterijy kiekius skirtingais

ménesiais, nustatyta, kad didziausi kiekiai buvo rugpji¢io mén. imtuose vandens éminiuose.

3.2.1 lentelé. Bendras bakterijy (heterotrofiniy) skaicius

i Bendras bakteriju skai€ius, x10%ml

Eminys 2021 m. birzelis 2021 m. rugpjtis 2021 m.lapkritis
B1 1,90 £ 0,35 5,00+ 0,59 3,80 £ 0,52
B2 0,93 +0,21 3,08 £ 0,57 1,82 0,20
B3 1,66 + 0,35 3,42+ 1,85 2,50 + 0,24
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Bendras bakterijuy skai¢ius, x10%ml
Eminys 2021 m. birzelis 2021 m. rugpjitis | 2021 m.lapkritis
B4 1,36 0,75 1,56£0,75 1,41 £0,99
B5 0,31+0,04 1,98 £ 0,43 0,82+ 0,44
B6 0,73 + 0,13 3,79 £ 0,59 0,78 + 0,39
B7 0,69 + 0,23 3,25+0,75 2,09 0,89
B8 1,20 + 0,66 2,05+ 0,38 2,20+ 0,75

Bakteriju biomasés kiekis B1-B8 4miniuose buvo nustatytas nuo 3,0 iki 27,62 ug C/L (3.2.2
lentelé). DidZiausia bakterijy biomasé nustatyta vandens éminyje i$ Bl stoties. MaZiausia
bakteriju biomasé dazniausiai buvo aptinkama BS5 (birzelio mén.) ir B3 (rugpjucio ir lapkri¢io

meén.) éminiuse. DidZiausi biomasés kiekiai taip pat buvo nustatyti rugpjii€¢io mén.

3.2.2 lentelé. Bakterijy biomasé

Bakterijy biomasé, pg C/L
Eminys 2021 m. birZzelis 2021 m. rugpjitis 2021 m. lapkritis
B1 19,96 27,62 23,25
B2 13,72 27,19 21,88
B3 7,08 11,76 11,50
B4 19,34 17,76 14,72
BS 3,01 17,21 15,96
B6 12,43 16,74 13,31
B7 12,72 17,067 16,02
B8 13,59 14,32 14,60

Saprofitiniy bakterijy kiekisvandens 4miniuose svyravo nuo 0.85 x10? iki 3,33 x10°> KSV/ml
(3.2.3 lentele). Birzelio mén. daugiausia jy buvo nustatyta B8 éminyje, o rugpjucio, lapkri¢io
meén. B2 éminyje. Visuose émimo taskuose daugiausia saprofitiniy bakterijy buvo rasta

rugpjii¢io mén., tuo tarpu maziausi Siy bakterijy kiekiai buvo lapkri¢io mén.

3.2.3 lentelé. Saprofitiniy bakterijy skaicius

Saprofitiniy bakterijy skai¢ius, x102 KSV/ml
Eminys 2021 m. birZelis 2021 m. rugpjiitis 2021 m.lapkritis
B1 7,87+ 1,83 23,3+3.4 " 2,63 £0,59
B2 6,32+0,48 33,3+49 3,36+ 0,49
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Saprofitiniy bakterijy skaitius, x10> KSV/ml
Eminys 2021 m. birZelis 2021 m. rugpjutis ' 2021 m.lapkritis
B3 7,69 +1,16 26,7+5,7 1,70+ 0,10
B4 7,70 + 3,67 28,7 +3,3 3,33+ 1,0
BS 8,25+0,49 26,7+3,4 0,85+0,21
Bé6 2,69 +0,20 17,0+£2,9 2,23+0,87
B7 3,71+ 1,12 293+4,1 2,52+0,57
B8 11,00+ 1,41 23,3+6,5 2,50 +0,19

Angliavandenilius oksiduojanéiy bakterijy tirtu laikotarpiu nustatyta nuo 0,45 x10? iki 12,33
x10> KSV/ml (3.2.4 lentelé) . Didziausi kiekiai §iy bakterijy nustatyti rugppji¢io mén., ypaé
B3 ir B2 éminiuose. Kitu émimo laikotarpiu $iy bakterijy daugiausia nustatyta B8 éminyje
(birzelio mén.) ir Bl (lapkri¢io mén.) MaZiausi kiekiai angliavandenilius oksiduojanc¢iy

bakterijy kiekiai buvo lapkri¢io mén, ypa¢ B5 ir B8 éminiuose.

3.2.4 lentelé. Angliavandenilius oksiduojanéiy bakterijy skaifius

Angliavandenilius oksiduojanéiy bakterijy skaicius, x10? KSV/mi
Eminys 2021 m. birzelis 2021 m. rugpjitis 2021 m. lapkritis
B1 2,50 £0,71 5,00+ 1,00 1,30+ 0,84
B2 2,00+ 1,41 9, 00 £ 1,00 1,0+0,32
B3 4,50 £2,12 12,33+2,52 0,81+ 0,45
B4 2,35+0,71 2,33 +£0,58 0,71+ 0,32
BS 6,0 £2.95 2,67+0,58 0,45+ 0,26
B6 1,00 + 1,41 3,00+ 1,00 1,0 £ 0,37
B7 2,00 £ 1,41 5,33 +£0,58 092+048
B8 8,00 +5,66 3,33 40,58 0,45+ 0,17
ISVADOS
1. Bendras bakterijy skai¢ius B1-B8 éminiuose 2021 m. birZelio-rugpjacio meén.

nustatytas nuo 0,31 x 10%ml iki 5,0 x 10%ml. Bakterijy biomasé sudaré nuo 3,0 iki 27,62
ugC/L. Daugiausia bakterijy ir didziausia jy biomasé aptikta B1 éminyje.

2. Saprofitininiy bakterjy kiekis B1-B8 éminiuose tirtu laikotarpiu svyravo nuo 0.85 x10?
iki 3,33 x10° KSV/ml. DaZniausiai jy didZiausias kiekis buvo nustatomas B2 éminyje.
Angliavandenilius oksiduojanéiy bakterijy skai¢ius nustatytas nuo 0,45 x10? iki 12,33 x10?

KSV/ml. Didziausi jy kiekiai atskirais émimo laikotarpiais buvo B8, B3 ir B1 éminiuose.
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3 Daugiausia visy tirty bakterijy Bl — B8 éminiuose nustatyta rugpjucio mén. Tokj
gausesn] bakterijy paplitima galéjo lemti Siuo laikotarpiu palanki vandens temperatiira

bakterijy vystymuisi.

Literatara

1. ISO 6222. Vandens kokybé. Kultivuojamyjy mikroorganizmy skaic¢iavimas. Kolonijy
standZioje mitybinéje terpéje skaiiavimas). 1999.

2. LST ISO 8199.Vandens kokybé. Bendrieji nurodymai, kaip skaiiuoti
mikroorganizmus, juos kultivuojant. 2001.

3. Zilius M., Vybernaite-Lubiene 1., Vaiciute D., Overlingé D., Griniené E., Zaiko A.,
Bonaglia S., Liskow 1., Voss M., Andersson A., Brugel S., Politi T., Bukaveckas P.A. 2021.
Spatiotemporal patterns of N> fixation in coastal waters derived from rate measurements and
remote sensing. Biogeosciences, 18, 1857—1871. https://doi.org/10.5194/bo-18-1857-2021,

4. Lee S., and Fuhrman, J. A 1987. Relationships between biovolume and biomass of

naturally derived marine bacterioplankton. Appl. Environ. Microbiol., 53, 1298-1303.

5. Massana R., Gasol J. M., Bjornsen P., Blackburn N. 1997. Measurement of bacterial
size via image analysis of epifluorescence preparations: Description of an inexpensive system
and solutions to some of the most common problems. Scientia Marina 61(3), 397-407.

6. https://ocw.ehu.eus/pluginfile.php/43890/mod_resource/content/1/Temas/3_BIOMAS
S_CALCULATION.pdf

7. Masin M., Zdun A., Ston-Egiert J., Nausch M., Labrenz M., Moulisova V., KobliZzek

M. 2006. Seasonal changes and diversity of aerobic anoxygenic phototrophs in the Baltic Sea
Aquatic Microbial Ecology 45, 247-254, 2006

8. Berner C., Bertos-Fortis M., Pinhassi J., Legrand C. 2018. Response of Microbial
Communities to Changing Climate Conditions During Summer Cyanobacterial blooms in the

Baltic Sea. Frontiers in Microbiology 9, doi:10.3389/micb.2018.01562.

26



3.3. Fitoplanktonas ir invazinés rasys

Metodika

Baltijos jiiros fitoplanktono méginiuose aptikta daugiau vir§ 100 melsvabakteriy ir dumbliy riisiy.
Didziausia riiSiy skai¢iy sudaré melsvabakterés (Cyanophyceae) ir titnaginiai dumbliai. Rigiy
skai€ius tyrimy stotyse svyravo nuo 16 iki 41 (3.3.1, 3.3.2, 3.3.3 lentelés).

Lapkri¢io mén. B3, B4 ir B8 sto¢iy méginivnose aptikta diktiofitainiy klasei priklausanti raidis cf.
Pseudachattonella farcimen. NOBANIS invaziniy ra§iy duomeny bazéje P. farrcimen yra

nurodyta kaip invaziné Norvegijos priekrantés fitoplanktono rii§is (Naustvol, 2010). Mokslinéje

literat@iroje yra paskelbta apie $ios riiSies sukeliamus vandens Zydéjimus prie Danijos kranty, taip
pat rigis aptinkama Svedijos, Vokietijos, Lenkijos vandenyse (Jakobsen ir kt., 2012). Baltijos
juroje Lietuvos dalyje $i rii§is iki $iol nebuvo aptinkama, Todél dar reikia atlikti detalesne P.

Jarrcimen rusies identifikavimo, ekologijos, plitimo vektoriy analize.

Tyrimy rezultatai

3.3.1 lentelé. Fitoplanktono riisiy jvairové Baltijos jiiros tyrimy stotyse, 2021.06.22.

Tyrimy stotys
B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 B8

Rusys

Cyanophyceae

Aphanizomenon flos-aguae XX X

Aphanocapsa delicatissima

Aphanocapsa incerta

LT £ ol

Aphanocapsa holsatica

><><><><S
>
S o E

Aphanocapsa sp.1

Aphanocapsa sp.2 X X

Aphanothece
minutissimum X X
Aphanothece
paralleliformis X X X

Arthrospira sp. X X

Chroococcus sp.1 X X X X X
Chroococcus sp.2 X

Coelosphaerium
minutissimum X X X X X X

Cvanodictyon imperfectum X X X
Cyanodictyon
planctonicum X X X X X

Cyanodictyon reticulatum XX XX XX X X XX

Cyanonephron styloides XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX

Dolichospermum sp. X

Lemmermanniella pallida X X
Limnothrix redekei X X
Lyngbva contorta X
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Rusys

Tyrimy stotys

B2

B3

B4

BS

B6

B7

B8

Merismopedia punctata

Microcystis aeruginosa

Planktohmgbva sp.1

Planktolyngbya sp.2

XXX

XX

Planktothrix acardhii

b

Pseudanabaena limnetica

Pseudanabaena sp.

Romeria sp.

Snowella litoralis

% e [ 3| |8

Snowella sp.

R o

Woronichinia compacta

Cryptophyceae

Cryptomonas sp.1

Cryptomonas sp.2

Dinophyceae

Dinophysis acuminata

Disodinium sp.

Heterocapsa sp.

Gymnodinium sp.1

Gymnodinium sp.2

Gymnodinium sp.3

Gymnodinium sp.4

Gymnodinium sp.5

Gymnodinium sp.6

Dinophyceae,
neidentifikuota

Dinophyceae,
neidentifikuota

Dinophyceae,
neidentifikuota

Dinophyceae,
neidentifikuota

Prymnesiophyceae

Prymnesium sp.

Chr sophyceae

Chrysophyceae,
neidentifikuota

Bagillariophyceae

Actinocvelus sp.

Chaetoceros cf. danicus

XXX

Stephanodiscus binderanus

Synedra acus var.
angustissima

Centrales. neidentifikuota

Centrales, neidentifikuota
Euglenophyceae

Eutreptia sp.

Charophyceae

Koliella longiseta
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Tyrimy stotys
B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 B8

Rusys

Chlorophyceae
Desmodesmus sp. X
Didimocystis cf.
planktonica X

Dictvosphaerium sp. X X X
Kirchneriella sp. X
Lobocystis planktonica X X X X X
Qocystis sp.1 X X
Qocystis sp.2 X X X
Pediastrum borvanum X
Planctonema lauterbornii X

Scenedesmus elipticus X
Scenedesmus acutus X

Scenedesmus sp. X
Tetraedron sp. X
Chlorococcales,
neidentifikuota X
Chlorococcales,
neidentifikuota X

Flagellata sp.1 X
Flagellata sp.2 X
Flagellata sp.3
Flagellata sp.4 X X X
Flagellata sp.5 X X X
Flagellata sp.6 X X
Flagellata sp.7 X
Flagellata sp.8 X
X X X X
I§ viso 29 30 31 26 23 25 20 22
xxx — dominantas (vir§ 10 % bendros biomasés); xx — subdominantas (5-10 % bendros biomasés); x —
pavieniai rti§ies individai

>

3.3.2 lentelé. Fitoplanktono rii§iy jvairové Baltijos jiiros tyrimy stotyse, 2021.08.23.

RiiSys Tyrimuy stotys
B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 BS
| Cvanophyceae
Aphanizomenon isatchenkoi XX
Aphanizomenon flos-aquae XXX XXX XXX XXX XXX XXX X
Aphanocapsa incerta XXX XXX
Aphanocapsa holsatica X
Cyanodictvon planctonicum X X X X X X X
Cyanodictvon reticulatum X X X X X
Glaucospira laxissima X X X
Limnothrix redeckei X
Planktolyngbya limnetica X XXX XX XXX XXX XX XXX
Planktolyngbva sp. X X X X X X




Rusys

Tyrimy stotys

B1

B2

B3

B4

BS

B6

B7

B8

Planktolyngbya limnetica

XXX

XXX

XXX

Planitolynebva sp.

X

X

Pseudanabaena sp.

X

X

Cryptophyceae

Plagioselmis prolonga

XXX

Teleaulax acuta

XXX

Teleaulax amphioxea

Criptomonadales

Cryptomonadales
Dinophyceae

Gymnodinium spp.

Dinq phyceae
Bacillariophyceae

Actinocyclus octonarius

Actinocyclus octonarius
var. tenellus

Actinocyclus normanii var.
subsalsum

Aulacoseira islandica

e

Aulacoseira italica

Chaetoceros spp.

Skeletonema costatum

Cyclotella
chotctawhatcheeana

Cylindrotheca closterium

Centrales

Thalasiossira spp.

Mol [pe (B

Charophyceae

qu iella longisela

Chlorophyceae

Closterium sp.

Kirchneriella sp.

Monaraphidium contortum

Planctonema lauterbornii

Scenedesmus septenviriens

Tetraedron minimum

L E T Pl i o

Prasinophyceae

Nephroselmis sp.

Pseudoscourfedia marina

Pyramimonas virginica

Pyramimonas spp.

XXX

XXX

XXX

Prymnesipphyceae

Chrysochromulina spp.

| Flagellates undet

Flagellates sp.1

Flagellates sp.2

Flagellates sp.3

Flagellates sp.4

Flagellates sp.5
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Rasys Tyrimu stotys
B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 B8
Leucocryptos marina X
_Kiti neidentifikuota XX X X X
Mesodinium rubrum XX XX X X XX XX
Ebria tripartica X
18 viso 24 29 23 24 25 30 16 31

xxx — dominantas (vir$ 10 % bendros biomases); xx — subdominantas (5-10 % bendros biomasés); x —

pavieniai rii§ies individai

3.3.3 lentelé. Fitoplanktono riifiy jvairové Baltijos jiiros tyrimy stotyse, 2021.11.15.

Rasys

Tyrimy stotys

B1

B2

B3

[B4 |B5

B6

B7

B8

Cvyanophvceae

Aphanizomenon flos-aquae

Aphanocapsa incerta

Aphanocapsa holsatica

Aphanocapsa sp.

Aphanothece sp.

Chroococcus limneticus

Chroococcus minutulus

Chroococcus sp.

Cyanodictyon planctonicum

Cyanodictvon reticulatum

Cyanonephron styvloides

Merismopedia punctata

Snowella litoralis

Snowella septentrionalis

Limnothrix redekei

Planktolvngbva limnetica

Planktolyngbyva sp.

Planktothrix agardhii

Cryptophyceae

Plagioselmis prolonga

Teleaulax acuta

Teleaulax amphioxea

B

Criptomonadales

LS E I E

Dinophyceae

Gonvaulax sp.

Gymnodinium spp.

Chrysophyceae

Synura sp.

Chrysophvceae

| Bacillariophyceae

Actinocvelus octonarius

Actinocyclus normanii var.
subsalsum

Actinocvelus sp.

Aulacoseira islandica
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Ruasys

Tyrimy stotys

B1

B2

B3

| B4

BS

B6

B7

B8

Cerataulina pelagica

XXX

XXX

XXX

XXX

Chaetoceros spp.

X

Cyclotella
chotctawhatcheeana

Diatoma tenue

Thalasiossira spp.

Synedra acus var
angustissima

Nitzschia acicularis

Centrales

Euglenophyceae

Eutreptia spp.

Phacus sp.

_ _Trachelominas_hi_.ggida
_ Prasinophvceae

Pyramimonas spp.

_Dictyochophyceae

Pseudachattonella sp.

XX

Charophyceac

Koliella longz‘set'a B

_Chlorophyceae

Chlamydomonodales

Closterium sp.

Coelastrum microporum

Crucigenia fenestrata

Dictyosphaerium
ehrenbergianum

Dictyosphaerium
tetrachotomum

FEutetramorus sp.

Kirchneriella sp.

Lagerheimia subsalsa

Lagerheimia wratislaviensis

Monaraphidium contortum

Qocystis borgei

QOocystis spp.

Pediastrum borvanum

Planctonema lauterbornii

Rl [ (%

Scenedesmus acuminatus

Scenedesmus elipticus

Scenedesmus septenviriens

X

Scenedesmus spp.

™

Tetrastrum komarekii

ET Fol Fo P i o i ]

Chlqrococcales

Prasinophyceae
Pyramimonas virginica

Pyramimonas sp.

Prymnesiophyceae

Chrysochromulina sp.

Flagellates undet
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Rusys Tyrimy stotys
Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8

Flagellata spp. @ 2-5 (1

ZiuZelis X X X X X X X

Flagellata spp. & 3-5 (1

ZiuZelis X X X X

Flagellata sp. 6*3 um B X X X ]

Flagellata sp. | xx X X X X X X X
Kiti neidentifikuoti X - X ya ol X X

Mesodinium rubrum X X X X

18 viso 28 32 25 28 22 34 27 41

xxx — dominantas (vir§ 10 % bendros biomasés); xx — subdominantas (5-10 % bendros biomaseés); x —
pavieniai rii§ies individai

Bendras fitoplanktono gausumas tyrimy sotyse kito nuo 1008,7 iki 36366,25 tukst. vnt./1 (3.3.4,
3.3.5, 3.3.6 lentelés). Didziausi organizmy kiekiai visose tyrimy stotyse nustatyti birzelio ménes;.
Lapkri¢io mén. surinktuose méginiuose fitoplanktono gausumas buvo maZiausias. B7 stotis
i8siskyré maZiausiomis fitoplanktono gausumo vertémis birZelio-lapkri¢io méginiuose. Vasaros
pradzioje melsvabakterés sudaré vir§ 80 % bendro fitoplanktono gausumo. Rugpju¢io men.
vyravo ZiuZeliniai, priklausantys primneziofitainiy ir prasinofitainiy klaséms. Lapkriio mén. taip
pat buvo gausis smulkis 2-4 pm skersmens ziuZeliniai, kurie dél mazy dydziy nebuvo
identifikuoti, o priskirti Flagellates undet grupei. Siuo laikotarpiu dominanty kompleksa papildé
kriptofitainiai, o stotyje B7 — titnaginiai dumbliai (Zitr. 3.3.1, 3.3.2, 3.3.3 lentelés).

3.3.4 lentelé. Bendras fitoplanktono gausumas, skirtingy taksonominiy grupiy santykinis
gausumas Baltijos jaros tyrimy stociy fitoplanktone, 2021.06.22.

Dumbliy Tyrimu stotys —
sistematinés T ]
grupés Bl B2 B3 B4 BS B6 B7 | BS
Santvkinis gausumas (%)

Cyanophyceae 98,68 97.75 98.02 96.13 90.85 92,91 82,89 | 96,61
Cryptophyceae 0.00 0.00 0.00 0.59 0.00 0.13 0,02 0.00
Dinophyceae 0.00 0.42 0,83 1,03 1.52 0,97 0.88 0.88
Chrysophyvceae 0.00 0.00 0,41 1,39 2,10 0,00 4,32 0,00
Bacillariophyceae 0.01 0,00 0,56 0,45 0.14 0,06 9.95 0.13
Euglenophy ceae 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0.00 0,00 0,00
Charophvceae 0.21 0,20 0.00 0,01 0.00 0.00 0.00 0.13
Chlorophyceae 0,27 1.63 0.15 0.40 1.57 2.38 0.24 1,38
Flagellata undet 0,62 0,00 0.02 0,00 3.81 3.35 1,69 0,88
Neidentifikuota 0.21 0.00 1,24 0.20 0.00 0,00 0.00 0.75

Bendras fitoplanktono gausumas, tikst.vnt./l
| 26418.8 | 34331.04 36366,2 33825.8 | 21400.6 | 341264 [ 179913 [ 295313
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3.3.5 lentelé. Bendras fitoplanktono gausumas, skirtingy taksonominiy grupiy santykinis
gausumas Baltijos jiiros tyrimy stodiy fitoplanktone, 2021.08.23.

Dumbliy Tyrimy stotys
sistematinés
orupés B1 B2 B3 B4 [ B5 | B6 B7 BS
Santykinis gausumas (%)
Cyanophyceae 16.00 19.16 19.17 17,29 11,12 12.13 0,00 12,83
Cryptophyceae 10,07 3.50 1,59 15,95 3.30 9.95 9.73 17,26
Dinophyceae 0.53 0,06 0.09 0.00 0.10 0,01 0,00 0,08
Bacillariophyceae 3,29 11,29 3,66 1,84 1,44 3,93 1.05 467
Charophyceae 0.00 0,40 0,13 0,00 0,10 0,00 0,00 0,11
Chlorophyceae 0,70 1,35 1,76 2.34 3.52 2.24 0.51 3.44
Prasinophyceae 13.78 33.38 51.48 36.81 44.95 36.17 29.18 44.62
Prymnesiophyceae | 44.51 30.38 22,03 25.36 35,47 30,14 54,26 16,47
Flagellata undet 0.00 0.40 0,00 0.00 0.00 3.32 1,54 0.00
Neidentifikuota 11,13 0.00 0.00 0,41 0,00 2,11 3.58 0,00
Bendras fitoplanktono gausumas, tiukst.vnt./l
’ 13469,7 ’ 147153 ]I 14333.7 \l 17258.8 | 16165.7 ‘ 15611.1 ‘ 58222 | 12994.7

3.3.6 lentelé. Bendras fitoplanktono gausumas, skirtingy taksonominiy grupiy santykinis
gausumas Baltijos jiiros tyrimy stociy fitoplanktone, 2021.11.15.

Dumbliy Tyrimy stotys
sistematinés
grupés Bl B2 B3 B4 B5 Bé B7 B8
Santykinis gausumas (%)

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8

Cvanophyceae 1.41 2.15 3.14 0.28 0.39 1,14 1.70 1,77
Cryvptophvceae 7.05 7.33 22.34 19.43 18,10 17,01 13,57 8,02
Dinophyceae 0,00 1.08 1,97 0.04 0.06 0,55 0.71 0,34
Chrysophyceae 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.06 0.74 0.00
Bacillariophyceae 2,76 0,96 1,61 0,16 0,62 0,97 36.96 1.16
Euglenophvceae 0,23 0,23 1.06 0.11 0.03 0.44 0.59 0.17
Raphidophvceae 0,00 0,00 0.53 0.04 0,00 0,00 0,00 0,35
Charophyvceae 0.00 0.00 0.09 0,01 0,00 0.00 0.00 0,03
Chlorophyceae 1.54 4.11 2.82 2.37 0.30 2,29 1.69 2,34
Prasinophyceae 0.09 0.00 0.00 1.74 0.00 3,39 2.91 0,00
Prvmnesiophveeae | 0.00 3,39 3,72 8.71 0.00 0,00 291 0.00
Flagellata undet 86,02 78.20 37,23 67.09 42.20 74,11 27.90 45.60
Neidentifikuota 0.15 0,00 18,08 0,00 37.98 0,00 9,58 39,28

Bendras fitoplanktono gausumas, tiikst.vnt./l

126507 | 25773 | 22564 | 34433 | 28433 | 42396 | 10087 | 57021

Fitoplanktono biomasé tyrimy stotyse kito nuo 0,32 iki 24,5890 mg/l ( 3.3.7, 3.3.8, 3.3.9
lentelés). DidZziausia organizmy biomasé visose tyrimy stotyse nustatyta birZelio ménesj.

Lapkri¢io mén. surinktuose méginiuose fitoplanktono gausumas buvo maZiausias, i§skyrus B7
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stotj, kurioje nustatyta didZiausia per tyrimy laikotarpj fitoplanktono biomasé (24,5890 mg/l),
kurig nulémé dideliy Baltijos juroje buidingy titnagdumbliy (iki 99,8 %) dominavimas.

Birzelio mén. vyraujanciy rasiy kompleksus fitoplanktone pagal biomase sudaré melsvabakterés
(Cyanophyceae), kurios formavo nuo 40 iki 94 % fitoplanktono biomasés ir Sarvadumbliai
(Dinophyceae), kuriy biomasé atskirose stotyse sieké iki 45 % (3.3.7, ziur. 3.3.1 lentelés).
Rugpju¢io men. Zenkliai iki 2 karty sumaZéjo dominuojanéiy melsvabakteriy biomasé,
vyraujaniy dumbliy kompleksg atskirose stotyse papildé kriptofitainiai ir titnaginiai dumbliai
(3.3.8, zidr. 3.3.2 lentelés). Lapkriio mén. visose tyrimy stotyse vyravo titnaginiai dumbliai (3.3.9,

ziir. 3.3.3 lentelés).

3.3.7 lentelé. Bendra fitoplanktono biomasé, skirtingy taksonominiy grupiy santykiné
biomasé Baltijos jiiros tyrimy stodiy fitoplanktone, 2021.06.22.

Dumbliy Tyrimy stotys
sistematinés
grupés B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 BS§
_ - Santykiné biomasé (%)
Cvanophvceae 89,93 83.00 l 94.30 62,09 46,72 66.95 39,27 76,82
Cryptophvceae 0.00 0,00 | 0.00 3141 0.21 6.08 0.86 0.00
Dinophyceae 0,00 10.15 2.80 3.49 45,63 17.07 13.48 16,18
Prvmnesiophyvceae | 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.53 0.00 0.00
Chryvsophyceae 0.00 0.00 0,10 0,42 0,72 0,00 1,13 0,00
Bacillariophyceae 0,09 0,04 2,39 224 0,53 0.25 43,44 0.69
Euglenophyceae 0.00 0,00 0,00 0,14 0.00 0,00 0.00 0.00
Charophyvceae 1,62 1,77 0,00 0,06 0,00 0.00 0.00 0.86
Chlorophyceae 435 5,06 0,21 0,14 1,38 2.14 1.08 433
Flagellata undet 3,67 0.00 0.20 0,00 4,81 6,98 0,73 1,12
Neidentifikuota 0.34 0.00 2.68 0.17 0.00 0,00 0.00 0.15
Bendra fitoplanktono biomasé (mg/1)

| 1,6604 | 1,9019 | 35645 | 26357 14615| 22255 | 1.6156]  2.1146

3.3.8 lentelé. Bendra fitoplanktono biomasé, skirtingy taksonominiy grupiy santykiné
biomasé Baltijos jiiros tyrimy stociy fitoplanktone, 2021.08.23.

Dumbliy Tyrimy stotys
sistematinés
grupés B1 B2 B3 B4 B3 B6 B7 B8
Santykiné biomasé (%)

Cyanophyceae 59,51 57,83 59.80 ] 44,57 66.31 28.19 0.00 23,88

Cryptophyceae | 470 | 4,01 1.71 36.74 8.82 21,39 47.20 6,85

Dinophyceae 2,74 3.19 5.37 0.00 0.52 0.17 0.00 2,60

Bacillariophyceae 11,46 18,98 5,78 4.40 3.38 17,18 0,67 9,20

Charophyceae 0.00 1.77 0.59 0.00 0,77 0.00 0,00 0,50

Chlorophyceae 0.97 1.20 5,07 2,40 2,99 3.36 0,37 542
|_Prasinophyceae 8.49 5,74 13.89 8,31 11,92 17,35 20,16 9.52
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Dumbliy Tyrimy stotys
sistematinés
erupés B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 B8
Prymnesiophyceae 5.31 1.19 1,88 2.83 529 491 9,77 1,27
Flagellata undet 0.00 0,19 0,00 0,00 0.00 2,88 1,48 0.00
Neidentifikuota 6.83 0,00 000 | 075 0,00 4,58 3.20 0.00

Bendra fitoplanktono biomase, mg/l
‘ 1,364 ‘ 1,6293 1,5752 ‘ 1.6890 | 1.0631 ‘ 1,2914 J 0,4262 | 1,3495

3.3.9 lentel¢. Bendra fitoplanktono biomasé, skirtingy taksonominiy grupiy santykiné
biomasé Baltijos juros tyrimy sto¢iy fitoplanktone, 2021.11.15.

Dumbliy Tyrimy stotys
sistematinés
erupés B1 B2 B3 B4 BS Bé6 B7 B8
Santvkiné biomasé (%)
Cvanophyceae 2.38 3,01 0,67 1,49 0,35 3,94 0,01 1.40
Cryptophyceae 4.06 3.47 4,44 12,94 2,98 19,47 0,14 2.49
Dinophyceae 0,00 4,01 2,15 0.81 0.10 10.58 0.04 0.21
Chrysophyceae 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.95 0.00 0,00
Bacillariophvceae 77,25 69.68 50.78 56,53 92.49 48.05 99.76 60,61
Euglenophyceae 1.08 1.23 0.16 0.56 0,03 3,19 0,00 0,03
Raphidophyceae 0,00 0,00 39.01 15.37 0.00 0,00 0.00 33.20
Charophyceae 0.00 0,00 0.05 0.00 0,00 0,00 0.00 0.02
Chlorophyvceae 3,59 12,84 1,21 4,02 0,36 5,26 0.02 0,78
Prasinophvceae 0.03 0,00 0,00 0,47 0.00 1.41 0.01 0.00
Prvmnesiophyceae | 0.00 0.19 0.06 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00
Flagellata undet 11.10 4.90 045 | 505 1.23 7.15 0,02 0,91
Unidentified 0.10 0.00 0,29 0.00 1,56 0,00 0.00 0.25
Bendra fitoplanktono biomasé, mg/1
10,3200 | 06599 | 1,9709 | 05311 | 12288 | 05442 [ 24.5890 [ 3,8597

ISVADOS

1. Baltijos juiros fitoplanktono méginiuose aptikta daugiau vir§ 100 melsvabakteriy ir dumbliy risiy.
Didziausia rii§iy skai¢iy sudaré melsvabakteres (Cyanophyceae) ir titnaginiai dumbliai. R$iy skaidius tyrimy
stotyse svyravo nuo 16 iki 41.

2. Lapkri¢io mén. B3, B4 ir B8 sto¢iy méginiuose aptikta diktiofitainiy klasei priklausanti riisis cf.
Pseudachattonella farcimen. NOBANIS invaziniy rusiy duomeny bazéje P. farrcimen yra nurodyta kaip
invaziné Norvegijos priekrantés fitoplanktono rasis. Baltijos jiroje Lietuvos dalyje §i rasis iki Siol nebuvo
aptinkama, Todél dar reikia atlikti detalesng P. farrcimen ridies identifikavimo, ekologijos, plitimo vektoriy
analize.

3. Bendras fitoplanktono gausumas tyrimy sotyse kito nuo 1008,7 iki 36366,25 tukst.vnt./l.
DidzZiausi organizmy kiekiai visose tyrimy stotyse nustatyti birZelio ménesj. Lapkri¢io meén. surinktuose

meéginivose fitoplanktono gausumas buvo maZiausias. B7 stotis i$siskyré maziausiomis fitoplanktono
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gausumo vertémis birZelio-lapkri¢io méginiuose. Vasaros pradZioje visose stotyse melsvabakterés sudaré vir$
80 % bendro fitoplanktono gausumo. Rugpji¢io mén. vyravo ziuzeliniai. LapkriGio mén. buvo gausiis
smulkiis 2-4 pm skersmens ZiuZeliniai, kurie dél mazy dydZiy nebuvo identifikuoti, o priskirti Flagellates
undet grupei. Siuo laikotarpiu dominanty kompleksa papildé kriptofitainiai, o stotyje B7 — titnaginiai
dumbliai.

4. Fitoplanktono biomasé tyrimy stotyse kito nuo 0,32 iki 24,6 mg/. DidZiausia organizmy biomasé
visose tyrimy stotyse nustatyta birZelio ménesj. Lapkridio mén. surinktuose meéginiuose fitoplanktono
gausumas buvo maZiausias, iSskyrus B7 stot], kurioje nustatyta didZiausia per tyrimy laikotarpj fitoplanktono
biomasé, kuria nulémé dideliy Baltijos jiroje biidingy titnagdumbliy (iki 99,8 %) dominavimas.

3. Birzelio mén. vyraujandiy rii8iy kompleksus fitoplanktone pagal biomase sudaré melsvabakterés
(Cyanophyceae), kurios formavo nuo 40 iki 94 % fitoplanktono biomasés ir $arvadumbliai (Dinophyceae),
kuriy biomasé atskirose stotyse sieké iki 45 %. Rugpji¢io mén. Zenkliai iki 2 karty sumaZéjo dominuojanéiy
melsvabakteriy biomase, vyraujanciy dumbliy kompleksa atskirose stotyse papildé kriptofitainiai ir titnaginiai

dumbliai. Lapkri¢io mén. visose tyrimy stotyse vyravo titnaginiai dumbliai.
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3.4. Zooplanktonas ir invazinés rasys

Metodika

Vandens meéginiai zooplanktono riisiy sudéties ir gausumo nustatymui imti ir analizuoti pagal

standarto LST EN 25667-1:2001 “Vandens kokybé. Méginiy émimas. 1 dalis. Nurodymai, kaip

sudaryti méginiy émimo programas (ISO 5667-1:1980) », Lietuvos Respublikos aplinkos

apsaugos normatyvinj dokumento LAND 55:2003 “Zooplanktono tyrimo metodika pavirinio

vandens telkiniuose™ reikalavimus. Méginiai konservuoti 40 % formaldehidu (formalinu), imant

Jo 4 % méginio toirio.

Zooplanktono risiy identifikavimas ir gausumo nustatymas atliktas Bogorovo kameroje

naudojant binokuliarinj stereoskopinj mikroskopg. Zooplanktono riisys identifikuotos naudojantis

vadovais apiblidintojais - Rybak, Bledzki, 2010; Telesh et al., 2009; Ejsmont-Karabin et al.,
2004; Mazeikaite, 2003; Corliss, 1979; Kucenes, 1969; Manyiinora, 1964; Xanuna, 1949.

Zooplanktono organizmy gausumas ir biomasé skai¢iuoti viename m?>.

Tyrimy rezultatai

Baltijos juros tyrimy stotys pasiZyméjo maza zooplanktono rtisiy jvairove. Tyrimy laikotarpiu

meginiuose aptikta nuo 21 iki 24 rasiy. Rasiy skaitius tyrimy stotyse svyravo nuo 4 iki 11

birZelio, nuo 7 iki 12 rugpjuio ménesiais (3.4.1 ir 3.4.2 lentelé). DidZiausiu rusiy skaiiumi

i8siskyré verpetés (Rotifera) - 8 riisys.

Invaziniy riiiy méginiuose tyrimo laikotarpiu neaptikta.

3.4.1 lentelé. Zooplanktono rusiy jvairové Baltijos jaros tyrimy stotyse, 2021.06.22.

Zooplanktonoe grupés

Tyrimy stotys

Bl | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 | B7 | BS
Cladocera
FEubosmina maritima P.E. Miller XX X
Pleopsis polyphemoides Leuckart XXX XXX | XXX XX XXX | xXxx | x| oxox
Evadne nordmanni Lovén XXX X
Calanoida
Calanaoida nauplii XX X X XX X X
Copepoda
Cyclopoida nauplii X X

Furvtemora sp. (C4-C5)

Mesocycelops leucartii (Claus) male

Thermocyclops oithonoides Sars (C4-
C5)

Rotifera
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. Tyrimuy stotys
Zooplanktono grupés 2 ’
B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 BS
Anuraeopsis fissa Gosse X
Filinia longiseta Ehrenberg X
Keratella cochlearis (Gosse X X X
Keratella cochlearis tecta X X
Keratella quadrata O.F. Miiller XX X X X
Keratella cruciformis Eichwaldi
Levander XX X X X X X X
Svnchaeta baltica Ehrenberg XXX
Synchaeta monopus Plate X
Ciliata
Didinium nasutum O. F. Miiller X X
Infusoria sp. X XXX | XXX XXX X
Helezoa
Actynosphaerium eichornii (Ehrenberg)
Stein X
Cirripedia
Balanus improvisus larvae Darwin XXX | XXX
Mollusca
Bivalvia larvae X X X
I8 viso riisiy 8 11 8 4 5 6 5 10

xxx — dominantas (vir§ 10 % bendro gausumo); xx — subdominantas (5-10 % bendro gausumo); x —
pavieniai rii§ies individai

3.4.2 lentelé. Zooplanktono rasiy jvairové Baltijos jiiros tyrimy stotyse, 2021.08.23.

Tyrimu stotys
B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 BS

Zooplanktono grupés

Cladocera

Bosmina coregoni Baird X X

Eubosmina maritima P.E. Miiller X X

Pleopsis polyphemoides Leuckart X

Evadne nordmanni Lovén

Cydorus sphaericus O.F. Miiller X

Mesocyclops leucartii (Claus) adult X

Copepoda

Acartia bifilosa Giesbrecht, nauplii X

Acartia bifilosa Giesbrecht, C4-C5

XXX XXX XXX X XX
X
X

Acartia bifilosa Giesbrecht, C1-C3 X

SR R
R R

Acartia bifilosa Giesbrecht, suauge

Cyelopoida nauplii

FEurvtemora sp. (C4-C35)

Mesocyclops leucartii Claus, male N

Thermocyclops oithonoides Sars, (C4-
Cs)

Rotifera

Anuraeopsis fissa Gosse

Filinia longiseta Ehrenberg

Keratella cochlearis Gosse X

Keratella cochlearis tecta XX

Keratella quadrata O.F. Miiller X X X XXX XXX XX X




Tyrimuy stotys

Zooplanktono grupés
B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 | B8 |

Keratella cruciformis Eichwaldi . < < X N
Levander
Svnchaeta baltica Ehrenberg
Synchaeta monopus Plate X
C:{I}ata
Didinium nasutum O. F. Miller X XXX X X
Infusoria sp.
Tintinnopsis koffoidi X
Tintinnopsis baltica Brandt X
Tintinnopsis tubulosa Levander X
Helicostomella subulatum Ehrenberg XXX XXX X X
Srtobilidium velox Faure-Fremiet X X X X XXX | xxX
Srtobilidium sp. X XXX XX
Strombidium sp.2 X X XXX
Strombidium sp.1 XXX XXX XXX XXX XXX XX | xxx
Cirripedia
Balanus improvisus Darwin, larvae X X X X X X X
Mollusca
Bivalvia, larvae X X X X X X
Polyvchaeta _
Marenzelleria viridis Verill X X X
I8 viso rasiy 12 8 9 11 8 7 9 12

xxx — dominantas (vir§ 10 % bendro gausumo); xx — subdominantas (5-10 % bendro gausumo); x —

pavieniai rusies individai

Bendras zooplanktono gausumas tyrimy stotyse svyravo svyravo pladiose ribose nuo 6,2 tikst.
ind./m® iki 2794,6 tikst. ind./m> (3.4.3 ir 3.4.4 lentelés). DidZiausi organizmy kiekiai visose
tyrimy stotyse nustatyti rugpjufio ménesji. BS stotyje visa tyrimy laikotarpi zooplanktono

gausumas buvo maziausias.

BirZelio mén. visose stotyse gausiausios buvo verpetés (Rotifera), i§skyrus B4 ir B6 stotis, kur
dominavo blakstienuotosios infuzorijos (Ciliata). Rugpji¢io mén. visose stotyse dominavo
blakstienuotosios infuzorijos (Ciliata). Stotyse B4 - B10 dominanty kompleksa papildé po viena
veziagyviy (Copepoda), verpeéiy (Rotifera) ir trys blakstienuotojy infuzorijy (Ciliata) risys (Zifr.

3.4.1ir 3.4.2 lentelés).

3.4.3 lentelé. Bendras zooplanktono gausumas, skirtingy grupiy santykinis gausumas
Baltijos jaros tyrimy stotyse, 2021.06.22.

Zooplanktono Tyrimuy stotys
grupés Bl | B2 | B3 | B4 BS B6 B7 BS
Saniykinis gausumas (%)
Cladocera 7.1 11,0 43 0.5 30.8 4.4 28,6 54,5
Calanoida 3.6 3.3 0.0 0.5 0,0 5,9 14,3 5,5
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Zooplanktono Tyrimuy stotys

grupés B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 B8
Copepda 0.0 2.2 0.9 0.5 0,0 0.0 0.0 3,6
Rotifera 85.7 79.1 5.2 0.0 69.2 7.4 28.6 29,1
Ciliata 1.8 2.2 78.3 98.4 0,0 824 14.3 5:5
Helezoa 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 14,3 0,0
Cirripedia 0.0 1.1 8,7 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0
Mollusca 1.8 1.1 2.6 0.0 0.0 0,0 0,0 1,8

Bendras zooplanktono gausumas (tikst. ind./m?)

2021 m. 26.59 4426 | 5588 | 90,15 6,21 3433 6,80 26,57
%2018 —2020m. | 36813.7 | 29628.3 | 56552,7 | 58997,0 | 112546.3 | 64885,3 | 69886.3 403000,0

*palyginimui pateikiamos vidutinés zooplanktono gausumo reik§meés geguzés-birZelio mén. 2018-2020 metais
(Darnaus vystymosi institutas, 2021)

3.4.4 lentelé. Bendras zooplanktono gausumas, skirtingy grupiy santykinis gausumas
Baltijos jiiros tyrimy stotyse, 2021.08.23.

Zooplanktono Tyrimy stotys
grupés Bl | B2 | B3 | B4 | B5 | B6 B7 BS
Santykinis gausumas (%)
Cladocera 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,1 0,4
Calanoida 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Copepda 54 1,1 3,1 36,1 41,5 78,2 3,7 11,6
Rotifera 0,1 0,2 1,2 0,0 34,0 14,5 8,3 2,0
Ciliata 93,9 98,6 95,6 61,9 20,1 4,8 87,9 85,9
Cirripedia 0,1 0,0 0,0 0,3 3,8 1,6 0,0 0,2
Mollusca 0,4 0,1 0,1 0,3 0,6 0,8 0,0 0,0
Polychaeta 0,1 0,0 0,0 0,3 0,0 0.0 0,0 0,0
Bendras zooplanktono gausumas (tiikst. ind./m?)

2021 m. 5255 2794.6 1600.5 142.6 77,9 121.6 4922 275,5
*2017-2018 m. 36107.5 | 48328.5 | 1027675 | 97212,5 |259418,5 | 108322,5| 69993 [117210,5

*palyginimui pateikiamos vidutinés zooplanktono gausumo reik§més rugpjii¢io mén. 2017-2018 metais (Darnaus
vystymosi institutas, 2021)

Bendra zooplanktono biomasé svyravo nuo 63 mg/m? iki 598,6 mg/m? (3.4.5 ir 3.4.6 lentelés).
Didziausia organizmy biomasé visose tyrimy stotyse nustatyta rugpji¢io ménesj. Birzelio mén.
pagal biomase¢ vyravo, iSskyrus stotj B4, Sakotatisiai véZiagyviai (Cladocera), o rugpjitj -
blakstienuotosios infuzorijos (Ciliata). Atskirose stotyse dominavo véZiagyviai (Copepoda),
verpetés (Rotifera) ir blakstienuotosios infuzorijos (Ciliata).

Vidutiné zooplanktono biomasé tyrimy stotyse buvo mazesné (227,201144,4 mg/m3) nei

nustatyta geros aplinkos biiklés rodiklio verté (268 mg/m3) teritoriniams jiiros vandenims

(Lietuvos respublikos Aplinkos ministro jsakymas, 2020-11-09 Nr. D1-675).



3.4.5 lentelé. Bendra zooplanktono biomasé, skirtingy grupiy santykiné biomasé Baltijos
juros tyrimy stotyse, 2021.06.22.

Zooplanktono Tyrimy stotys
grupés
i l B1 B2 B3 B4 BS B B6 B7 B8
Santykiné biomasé (%)
Cladocera 81.7 75.3 20.3 7.6 83.1 36.1 93.2 96,2
Calanoida 4,0 2.4 0.0 0.7 0.0 6.1 4.6 1.0
Copepda 0.0 1.7 1.5 22 0,0 0.0 0,0 1.2
Rotifera 13,9 8,5 0,3 0.0 16.9 0.9 1.2 0.8
Ciliata 0.3 1.1 239 89.5 0.0 56.9 0.8 0.7
Helezoa 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.3 0,0
Cirripedia 0.0 10,6 53,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mollusca 0.0 0.5 0.8 0,0 0.0 0.0 0,0 0.2
Bendra zooplanktono biomasé (mg/m?)
2021 m. 71.1 184.3 365,9 198.2 75.7 99.4 63.8 | 4448
#2018 — 2020 m. 1133 183.8 63.2 93.8 115,2 84.5 136.4 56.3

*palyginimui pateikiamos vidutinés zooplanktono biomasés reik§més geguZés-birZelio mén. 2018-2020 metais (Da
rnaus vystymosi institutas, 2021)

3.4.6 lentelé. Bendra zooplanktono biomasé, skirtingy grupiy santykiné biomasé Baltijos
juros tyrimy stotyse, 2021.08.23.

Zooplanktono Tyrimy stotys
grupés BL | B2 | B3 | B4 | BS | B B7 | B8
Santykiné biomase(%)

Cladocera 0,0 0,0 1,8 7,8 0,0 0,0 2,9 7,2

Calanoida 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Copepda 73,5 59,9 74,5 71,7 48,2 84.8 67,5 70,0

Rotifera 0,2 1,3 3,9 0,0 5,9 1,7 14,1 1,7

Ciliata 10,0 26,6 11,9 5,3 0,1 0,1 15,4 10,4

Cirripedia 13,4 9,0 7,2 6,8 454 13,1 0,0 10,7

Mollusca 2,7 3,2 0,7 0,3 04 0,3 0,0 0,0

Polvchaeta 0,2 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Bendra zooplanktono biomasé mg/m?)

2021 m. 146.0 217.6 273,7 287,5 2591 598,6 166,2 | 183.5

*2018 — 2020 m, 8.8 64,2 99.4 106,8 274,9 107,2 77,0 70,3 |

*palyginimui pateikiamos vidutinés zooplanktono biomaseés reik§meés rugpjacio mén. 2017-2018 metais (Darnaus
vystymosi institutas, 2021)

BirZelio ménesj zooplanktono vidutinis dydis buvo penkis kartus didesnis (7,10+5,27 pg/ind.),
lyginant su reik§mémis rugpjucio mén. (1,47+1,80 pg/ind.) (3.4.7 lentelé). Vidutinis
zooplanktono dydis 2021 m. (4,29+3,53 pgfind.) buvo S§iek tiek maZesnis nei nustatyta geros
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aplinkos biiklés rodiklio siekiama verté (6,3 pg/ind.) teritoriniams jiiros vandenims (Lietuvos
respublikos Aplinkos ministro jsakymas, 2020-11-09 Nr. D1-675).
3.4.7 lentelé. Zooplanktono vidutinis dydis Baltijos juros tyrimy stotyse 2021 m.

Tyrimy stotys
Data B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 BS
2021.06.22 2,67 4,16 6,55 2,20 12,20 2,90 9,39 16,74
2021.08.23 0,28 0,08 0,17 2,02 3,33 4,92 0,34 0,67
ISVADOS
1. Baltijos jlros tyrimy stotys pasiZyméjo maza zooplanktono rusiy jvairove. Tyrimy

laikotarpiu méginiuose aptikta nuo 21 iki 24 rusiy. Didziausiu rusiy skai¢iumi i$siskyré verpetés
(Rotifera) - 8 ruSys. Invaziniy rii§iy zooplanktono méginiuose tyrimo laikotarpiu neaptikta.

2. Bendras zooplanktono gausumas ir biomasé tyrimy stotyse svyravo placiose ribose nuo
6,2 titkst. ind./m? iki 2794,6 tikst. ind./m ir nuo 63 mg/m?> iki 598,6 mg/m>. DidZiausi organizmy
kiekiai visose tyrimy stotyse nustatyti rugpjiio meén. B5 stotyje visa tyrimy laikotarpj
zooplanktono gausumas buvo maziausias.

3. Birzelio mén. visose stotyse gausiausios buvo verpetés (Rotifera), iSskyrus B4 ir B6
stotis, kur dominavo blakstienuotosios infuzorijos (Ciliata). Rugpjiidio mén. visose stotyse
dominavo blakstienuotosios infuzorijos (Ciliata).

4, Vidutinis zooplanktono dydis (4,2943,53 pg/ind.) ir vidutiné zooplanktono biomasé
(227,2+144,4 mg/m3) tyrimy stotyse buvo mazesnés nei nustatytos geros aplinkos biiklés rodikliy

vertés (atitinkamai 6,3 pg/ind. ir 268 mg/m3) teritoriniams jiiros vandenims.
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3.5. Makrozoobentosas, kietas substratas, tarsa, invazinés rifys

Makrobestuburiy gyviiny bendrijos jvairove ir sandara yra naudojami vertinant jvairiy pavir§iniy
vandeny ekologine biikle. Sie rodikliai gali biiti informatyviis ir vertinant Butingés aplinkos
buveines veikian€ius jvairius antropogeninius trikdzius, tame tarpe cheming taria, eutrofikacijg ar
akvatorijos gilinimo darbus.

Makrobestuburiy rodikliy naudojimas vertinant pavirSiniy gély vandeny biikle turi ilgg istorija,
aprobuotus tyrimo metodus ir sukurtus informatyvius rodiklius reprezentatyviai atspindincius
skirtingy veiksniy, kaip antai eutrofikacija ar vandens telkinio hidromorfologiniai pakeitimai,
poveikius (ArbacCiauskas 2009). Druskétuose vandenyse, kurie daZnai charakterizuotini kaip
atviros sistemose, tokiuose kaip Baltijos jliros priekranté, paprastai blidingas aplinkos salygy
nepastovumas, todél antropogeninius poveikius identifikuoti tokiomis sglygomis yra sudétingiau
ir informatyviis rodikliai skirti konkretiems trikdZiams vertinti vis dar kuriami (Chusevé 2018).
Antra vertus, informacija apie makrobestuburiy bendrijy ilgalaike dinamikg tokiose ekosistemose
tikrai yra naudingi ir gali biiti naudojami buklés vertinimui, taip pat ir vertinimo indikatoriy
karimui.

Dugno makrobestuburiy tyrimai yra svarbiis vertinant Baltijos jiiros priekrantés vandeny
ekologing bikle. Dél taros, ypa¢ biogeninémis medziagomis, didéja pirminé produkcija, kurios
masinis irimas gali Zenkliai pabloginti vandens storymés, ypa¢ priedugnio, deguonines salygas.
Grunto kasimas ar jo gramzdinimas taip pat veikia kaip dugno bendrijy trikdis ir gali sukelti
reikSmingus dugno morfologinius poky¢ius. Dél tokiy poveikiy kei¢iasi dugno makrobestuburiy
bendrijy jvairové, pradedant vyrauti stebimiems trikdziams atsparioms rasims, ir sandara.
Informacija apie tokius poky¢ius gali tarnauti vertinant antropogeniniy poveikiy mastg. Vertinant
Baltijos priekrantés dugno ekosistemy bukle vienas i§ informatyvesniy rodikliy yra vis dar
vystomas bentoso kokybés indeksas (Chuseve 2018).

Sio tyrimo tikslas - atlikti dugno makrobestuburiy stebéjimus Bitingés regione Baltijos jiiros
priekrantéje siekiant kaupti informacija apie antropogeninés veiklos ir tar§os galimus poveikius
stebimy sistemy ekologinei buklei ir vertinti ilgalaike ekologinés bukleés kaitos dinamika. Taip pat
atliekant tyrimus bus gauta informacija apie tiriamy ekosistemy biologinj uZkréstuma. Gauti
rezultatai svarbils optimizuojant gamtosaugines priemones stebimose ekosistemose ir gali biti

pateikiami visuomenei informuojant apie $iy svarbiy akvatorijy biikle.
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Medziaga ir metodai. Makrobestuburiy medziaga surinkta Bitingés naftos terminalo rajone
juroje esanciose 8 stebéjimy stotyse ( BL, B2, B4, B5, B6, B7, B8 ) bei ant plaukiojanéios Zarnos
(PZ) 2021 m. rugpjiadio mén. 23 d. Méginiai paimti 2000 cm? Van Veeno gruntosemiu, 0 nuo
plaukiojanCios Zarnos nurenkant fiksuoto ploto apaugimus. Toliau surinkta medZiaga
praplaunama panaudojant 0,25 mm akytumo sietg, patalpinama j 0,5 L talpos sandariai
uzdaromus indus ir fiksuojama 10% formaldehido tirpalu. Laboratorijoje surinkta medZiaga
perzilrima ir rasti gyvinai iSrenkami ir patalpinami j spirita. Surinkti gyviinai apiblidinami,

suskai¢inojami ir pasveriami.

Tyrimy rezultatai
Bitingés naftos terminalo rajone jliroje méginiuose apibidinti viso 12 vandens bestuburiy
taksony (3.5.1 lentel¢). Daugiausia rasty taksony priklausé dvigeldziams moliuskams (Bivalvia, 4
taksonai). Taip pat rasti trys daugiaSeriy kirméliy (Polychaeta) taksonai ir tiek pat véZiagyviy
(Crustacea) taksonuy bei po vieng taksong i§ mazaSeriy kirméliy (Oligochaeta) ir dvisparniy
(Diptera). Rasty makrobestuburiy gausumas ir biomasé parodyti 2 ir 3 lentelése. Gausiausiai
gyviiny ir didZiausia biomasé nustatyta PZ stebéjimo stotyje, kurioje uzregistruoti 4 bestuburiy
taksonai. Didesné jvairové, t.y. riSinis turtingumas, registruoti Bl ir B4 stotyse. Tyrimy mety
nustatyti keturi svetimkrasiai taksonai - dvigeldis moliuskas Rangia cuneata, kirmelé
Marenzelleria sp., Usakojis véziagyvis Balanus improvisus ir tigriné Soniplauka Gammarus

tigrinus.

3.5.1 lentelé. Makrobestuburiy taksonai rasti Biitingés regiono stebéjimo stotyse 2021 m.

| Grupé Seima Gentis/ragis
Bivalvia Tellinidae Limecola baltica (Linnaeus, 1758)
Bivalvia Cardiidae Cerastoderma glaucum (Bruguicre, 1789)
Bivalvia Myidae Mya sp.
Bivalvia Mytilidae Mpytilus edulis Linnaeus, 1758
Oligochaeta Oligochaeta Oligochaeta Gen. sp.
Polychaeta Polychaeta Polychaeta Gen. sp.
Polychaeta Spionidae Marenzelleria sp.
Polychaeta Nereidae Hediste diversicolor (O.F. Miiller, 1776)
Crustacea Balaniidae Balanus improvisus (Darwin, 1854)
Crustacea Corophiidae Corophium volutator (Pallas, 1766)
Crustacea Gammaridae Gammarus tigrinus Sexton, 1939
Diptera Chironomidae Orthocladinae Gen. sp.
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3.5.2 lentelé. Makrobestuburiy taksony gausumas (individai méginyje) Butingés stebéjimo
stotyse

| Taksonas | Bl | B2 | B4 | BS | B¢ | B7 | BS | PZ |
Limecola baltica 1
Cerastoderma
glaucum 1 2
Mpya sp. 1 1
Mytilus sp. 3 | 10
Oligochaeta 1
Marenzelleria sp. 5 7 1
Hediste diversicolor 5 2
Polychaeta 9 10
Balanus improvisus 6 2 126
Corophium 5
volutator
Gammarus tigrinus 1
Orthocladinae 8
rasiy sk. 5 0 5 2 2 3
individy sk. 18 0 17 3 8 13 2 145

3.5.3 lentelé. Makrobestuburiy taksony biomasé (g) Biitingés stebéjimo stotyse

Taksonas | B1 | B2 | B4 | BS | B6 | B7 | B8 | PZ |

Limecola baltica 1,754

Cerastoderma glaucum 0,010 0,125

Mya sp. 0,013 0,013

Mytilus sp. 0,031 0,003 0,004

Oligochaeta 0,001 0,001

Marenzelleria sp. 0,015 0,027 0,002

Hediste diversicolor 0,004 0,009

Polychaeta 0,003 0,006

Balanus improvisus 0,135 0,126 5,796

Corophium volutator 0,002

Gammarus tigrinus 0,002

Orthocladinae 0,024
riisiy sk. 5 0 5 2 2 3 2 4

biomas¢, g. 0,020 0 0,319 0,129 0,028 0,028 1,756 5,826
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ISVADOS

1. Surinkta medziaga apie Butingés regiono 8 stebéjimo stoéiy makrobestuburius. Gauti
rezultatai tarnaus vertinant ilgalaikius Butingés regiono buveiniy pokyc¢ius.

2. DidZiausia jvairové stebéta B1 ir B4 stotyse, o daugiausia gyviiny ir didZiausia biomasé rasta
PZ stotyje.

3. Tyrimy akvatorijoje nustatyti keturi svetimkra$é¢iai vandens bestuburiy taksonai,
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3.6. Naftos produktais susitepusiy jiiros pauks¢iy dalis

Tar$a naftos produktais yra viena i§ didziausiy grésmiy jiiros pauks¢iams, kurie migracijy ir
ziemojimo laikotarpiais susitelkia sekliose jiiry akvatorijose, kuriose taip pat vyksta didelis
laivybos intensyvumas, naftos gavyba, naftos produkty transportavimas jira. Naftos tar§os
poveikis Ziemojantiems juros pauksCiams gali blti jvairus — tiesioginis smarkiai nafta
susitepusiy paukiCiy mirtingumas, sukeltas hipotermijos ar Ttmaus apsinuodijimo naftos
produktais, o kraStutiniais atvejais itin smarkiai susitepusiy pauk$€iy skendimas (Hartung,
1965; Clark, 1984; Vauk et al., 1989; Khan, Ryan, 1991; Hartung, 1995). Taip pat naftos
produktais susitepusiems jliros pauk$Ciams gali pasireik§ti visa eilé subletaliy ilgalaikiy
poveikiy — jvairiy organy pazeidimai, vislumo sumazéjimas, dauginimosi elgsenos sutrikimai,
nulemiantys pauks€iy iSgyvenamumo bei produktyvumo sumazéjimg (Clark, 1984; Khan,
Ryan, 1991).

Atsizvelgiant j tarSos naftos produktais keliamg pavojy juros pauk3¢iams, naftos produktais
susitepusiy jliros pauks€iy dalis yra labai svarbus tiesioginio poveikio indikatorius, nusakantis
juros pauksciy Ziemavietés kokybe bei juros aplinkos bikle.

Naftos produktais susitepusiy jiros pauksciy dalis Lietuvos Baltijos jliros pakrantéje buvo
tiriama ant kranto rasty Zuvusiy jiiros pauks¢iy apskaity metu 1992-2003 metais. Nustatytas
Jjuros pauks¢iy susitepimo naftos produktais lygis buvo gana didelis — vidutiniskai sieké 27 %
visy ant kranto rasty Zuvusiy jiiros paukiiy (Zydelis et al., 2006). Susitepimo lygis skyrési
skirtingos Lietuvos pakrantés atkarpose — didZiausia naftos produktais issitepusiy pauksciy
santykiné dalis buvo nustatyta Klaipédos jliry uosto apylinkése (38 %), kas greiciausiai
atspindi su laivyba susijusios chroniskos tar§os naftos produktais poveikj, kiek mazesné —
Zemyninéje Baltijos juros pakrantéje (23 %), o maZziausia — Kur$iy nerijos pakrantéje (14 %).
Sio monitoringo tikslas — netiesiogiai jvertinti jiiros uZterstuma naftos produktais ir galimg jo

jtaka ¢ia Ziemojantiems juros pauksciams.

Metodika

Atliekant naftos produktais susitepusiy jros pauksciy dalies stebésena, stebéjimai atliekami tik
krante — einant krantu, stebimi ant kranto (visame papliidimio ruoze) randami Zuve jiiros
pauksciai bei jy liekanos ir registruojamas jy susitepimas naftos produktais. Apskaity metu
stebimi tik Zuve pauks€iai, o stebéti nafta akivaizdZiai susitepe gyvi pauks§diai registruojami tik

kaip papildoma informacija.
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Apskaity marSrutas: Baltijos jiros pakrantés atkarpa nuo valstybés sienos su Latvijos
Respublika Siauréje iki Nemirsetos gyvenvietés pietuose (koordinatés: 55° 52' 10", 21° 3' 27"),
apskaity marsruto ilgis — 22,7 km.

Apskaity laikotarpis: apskaitos atliekamos jtros pauksiy Ziemojimo laikotarpiu — lapkri¢io-
kovo ménesiais, du kartus per sezona;

Apskaity metu registruojami duomenys:

- paukscio ruisis, lytis, amzius (jei jmanoma identifikuoti i§ liekany);

- pauks€io radimo koordinatés;

- paukscio lavono biiklé — rastas visas kiinas ar jo dalis/dalys;

- pauksCio lavono suirimo/sunaikinimo laipsnis (§vieZias, pradéjes irti, smarkiai suires, like
pagrinde tik griauciai);

- susitepimo naftos produktais laipsnis (skalé — pavienés démelés (1%), lengvas (5%), vidutinis
(10%), ketvirtis (25%), pusé (50%), didzioji dalis (75%), visiskas (100%));

- susitepimo naftos produktais pobiidis.

Apskaitos metu taip pat registruojamos ant kranto pastebétos naftos produkty liekanos.
Duomeny analizé: remiantis apskaity metu surinktais duomenimis apskai¢iuojamas bendras
ant kranto rasty Zuvusiy jiros pauks¢iy tankis (ind./km) bei naftos produktais susitepusiy jiros
pauk3ciy dalis (% nuo visy rasty Zuvusiy juros pauk$¢iy). Pastarasis rodiklis apskai¢iuojamas ir

atskirai kiekvienai pauks¢iy rtsiai ar rafiy grupei.
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3.6.1 Pav. Zuvusiy jiiros pauki¢iy apskaitos atkarpa (raudona linija) Lietuvos Baltijos jiiros
pakrantéje.

Tyrimy rezultatai

Pirmoji Zuvusiy jros pauks¢iy apskaita 2021-2022 m. paukséiy Ziemojimo laikotarpiu buvo
atlikta 2021 m. gruodzio mén. 16-17 dienomis. Apskaita atlikta visame 22,7 km ilgio apskaity
marSrute. Viso rastos dviejy Zuvusiy jliros pauk$¢iy smarkiai suirusios liekanos (3.6.1 lentelé).
Ant pauks€iy liekany susitepimo naftos produktais pédsaky nenustatyta. Apskaitos metu naftos
produkty lickanos apskaitos marSrute nepastebétos. Apskaifiuotas Zuvusiy jliros paukséiy

tankis apskaitos marsrute — 0,1 ind./km.
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3.6.1 lentelé. 2021 m. gruodZio mén. 16-17 d. Zuvusiy jaros pauki¢iy apskaitos metu
registruoti Zuve pauksciai.

Data Rﬁ§1.s (lytis, TKoordinatés Bukle Sl..llIln’.IO St}sﬁep 1mo Sum_tepnno
amzius) laipsnis laipsnis pobiidis
Gulbe N 55°52.205" Griantiai su Smarkiai N
2021-12-16 | byle (1y) B 21°03.430' | sparnais suires |7 r
. " Griaudiai su ..
Sidabrinis N 55°56.341" L Smarkiai o
2021-12-16 4y E21358 | SPamasir suires % -
ojomis
ISVADOS

Pirmos naftos produktais susitepusiy jiiros paukséiy dalies vertinimo apskaitos metu 2021 m.

gruodzio mén. naftos produktais susitepusiy jiiros pauksciy tiriamoje teritorijoje neregistruota.

Literatura

Clark R.B., 1984. Impact of oil pollution on seabirds. Environmental Pollution (Series A), 33: 1-
22.

Hartung R., 1965. Some effects of oiling on reproduction of ducks. Journal of Wildlife
Management, 29 (4): 872—-874.

Hartung R., 1995. Assessment of the potential for long-term toxicological effects of the Exxon
Valdez oil spill on birds and mammals. In: Wells, P.G,, Butler, J.N. & Hughes, J.S. (Eds.), Exxon
Valdez Oil Spill: Fate and Effects in Alaskan Waters. American Society for Testing and Materials,
Philadelphia: 693-725.

Khan R.A., Ryan P, 1991. Long term effects of crude oil on Common Murres (Uria aalge)
following rehabilitation. Bulletin of Environmental Contamination and Toxicology, 46: 216-222.
Vauk G., Hartwig E., Reineking B., Vauk-Hentzelt E., 1989. Losses of seabirds by oil pollution at
the German North Sea coast. Topics in Marine Biology, 53(2-3): 749-759.

Zydelis R., Dagys M., Vaitkus G.,, 2006. Beached bird surveys in Lithuania reflect marine oil
pollution and bird mortality in fishing nets. Marine Ornithology, 34: 161-166.

53



4. Kranto zonos monitoringas

Tyrimo tikslas: atlikti Baltijos juiros kranto morfologiniy ir litologiniy savybiy tyrimus,
kuriuos naudojant biity galima pateikti bendrasias kranty zony biiklés charakteristikas. Gautus
rezultatus taikyti savikontrolei ir visuomenés informavimui.

Tyrimo uzdaviniai:

1. Vykdyti sistemingus morfodinaminiy ir litodinaminiy procesy, vykstancius kranto zonoje,
stebéjimus.

2. Sudaryti prielaidas laiku neutralizuoti neigiamas krantodaros tendencijas.

3. Uztikrinti kranto vystymosi prognoze.

4. Kranto zonos monitoringo duomenys naudojami krantosauginiy priemoniy bitinumo
nustatymui.

Tyrimo objektas: Monitoringo metu tiriamas 800 m. ilgio kranto zonos ruozas.

4.1. Kranto morfologija ir jos poky¢iai 2020-2021 m.

Kranto litologiniai ir morfologiniai parametrai buvo nustatomi AB ,,Orlen Lietuva“ Biatingés
naftos terminalo aplinkos monitoringo programoje 2021-2025 m.“ nurodytuose vietose.
Pazymétina, kad III kranto niveliacijos profilio pradinés koordinatés programoje pateiktos
klaidingai. Pagal jas kranto niveliacija reikty pradéti jiiroje ties bunos galu. O tai absurdas!
Tikros III profilio pradZios koordinatés yra 56° 03,614 21° 04,092. Jas nustatéme, kadangi
dar yra i§likes 2000 m. statytas reperis.

Kranto skersiniy profiliy niveliacijos, atliktos 2021 m, duomenys pateikti 4.1 paveiksle, o
morfometriniy rodikliy kaita per 2020 -2021 m. laikotarpyje 4.1 lenteléje.

Vykdant kranto skersiniy profiliy niveliacijos darbus 2021 m. I ir II profiliy reperiai nebuvo
i8like, todél profiliy matavimai buvo atlickami remiantis programoje nurodytomis profiliy
koordinatémis. Tyrimy rajone kranto atkarpa pasizymi didele kaita, todél kiekvienais metais
kranto linijos padétis gali kisti kelis ar keliolika metry tiek j vieng, tiek ir j kita puse. Siuo
atveju papliidimio plo¢io padidéjimas 6 metrus buvo nulemtas santykinai ramiy Ziemos sezono
ory. Pastebétina, kad maZiausi poky€iai vyksta ties sutvirtintu buna nuotéky vamzdziu.
Pie€iausioje tiriamo rajono dalyje susiformavus kranto jlinkiui kranto linijos padétis pasikeité

nuo -5,6 m (VI prof.) iki +37,5 m (VII prof.) (4.1. lent.).
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4.2. Kranto litologija ir jos poky¢iai 2020-2021 m.

Vertinant smélio granuliometring sudétj reikéty konstatuoti, kad Sioje kranto atkarpoje vyrauja
vidutingriidZio smélio sankaupos (Md = 0,25-0,35 mm) su gausiomis ZvirgZdo bei gargZzdo
priemaiSomis, todél atskiry mety smélio granuliometrinés sudéties pokyciai veikiau gali
atspindéti ne realius poky¢ius, o skirtingag méginiy paémimo metodikg. I§ 4.2 lent. ankstesniy
programos vykdytojy pateikty duomeny matyti, kad 2020 m. visame kranto profilyje vyravo
zvirgzdas bei gargZzdas. Tadiau Sioje vietoje kopagubris suformuotas i§ smulkiagrudzio ir
vidutingriidZio smelio, todél jame néra nei ZvirgZdo, nei gargzdo ir net stambiagriidZio smélio.
Todél, 2020 m. granuliometrinés sudéties duomenys kelia abejoniy ir miisy nuomone néra
patikimi. Be to, krantotyroje atliekant granuliometrine smélio analize naudojama 11 siety
skalé, kurioje analizuojama litologiné sudétis tik iki 1,6 mm skersmens. O 2020 m. pateiktuose
duomenyse visy profiliy pavyzdZiuose Md didesnis, nei 1,6 mm. Todél 2020 m. duomenys
laikytini nekorektigkais, tai liudija ir 4.2 lenteléje pateikti duomenys. Pazymétina, kad smélio
sudéties, o ne gargzdo ar zvirgzdo analizé buvo atlickama ir vykdant Bitingés terminalo

aplinkos monitoringa 2000-2007 m. (Zr. Zaromskis ir kt.,2008).
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4.1 lentelé. Juros kranto ties Buitingés naftos terminalu morfometriniy rodikliy kaita 2020-2021 m.

Prof. Papladimio plotis, m Plotio Kranto plotis Kranto
Nr. pokytis, m | nuo reperio., m plocio Pastabos
2020m.  [2021 m. 2020 m. 2021 m. P‘;‘;yoﬁs
s reperio, m
I 24 35 +11 37,6 - - Reperis neiglikes
a 37 33,5 -3,5 45,5 - - Reperis neislikes
11 33 33 0 45,6 45,6 0
v 33 34 +1 420 42,0 0
v 23 30 +7 39,8 38,1 -1,7
VI 32 26,4 -5,6 42,3 39,0 -3,3
vII 25 62,5 +37,5 41,3 81,2 +39,9
vidutinis 30 36 +6 42 49 +7

4.2 lentelé. Juros kranto ties Biitingés naftos terminalu smélio granuliometriniy rodikliy kaita

2020-2021 m.

Prof. nr. Md, mm pokytis, mm
 2020m. 2021 m.

Vi 1,80 0,27 -1.53
12 2,20 0,32 -1,88
T 13 2,37 0,33 2,04
i 2,17 0,36 41,81
2 1,99 0,31 41,68
3 2,02 0,32 1,7
VI 2,16 0,33 41,83
VII2 1,08 034 1,64
VI3 1,71 0,32 -1,39

ISVADOS

1. Tyrimy rajone kranto atkarpa pasizymi didele kaita, todél kiekvienais metais kranto linijos
padétis gali kisti kelis ar keliolika metry tiek j viena, tiek ir j kitg pus¢. Per 2020-2021 m. laikotarpj

tyrimy ruoze papliidimys vidutini$kai praplatéjo 6 m. Tai nulémé tai, kad 2020-2021 m. rudens -

Ziemos sezonas nepasizyméjo dideliu audringumu.

2. Nustatyta, kad 2021 m. tyrimy ruoZe vyravo vidutingridzio smélio sankaupos (Md = 0,25-0,35
mm) su gausiomis zvirgzdo bei gargzdo priemaiSomis. Kadangi 2020 m. sgna$y granuliometriné

analiz¢ atlikta nekorektiskai, jos palyginimas su 2021 m. duomenimis yra nereprezentatyvus.
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