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iZzeminimo, apsauguy nuo zaibo ir statines elektros jrenginiy eksploatavimo

INSTRUKCIJA BE-4

L PASKIRTIS

1. Instrukcijos tiksigs - nustatyti saugos ir priezitros reikalavimus, eksploatuojant
jZeminimo, apsaugy nuo Zaibo ir statines elektros jrenginius Akcinéje bendroveje ,ORLEN Lietuva“
(toliau - Bendrove).

II. TAIKYMAS

2. Sios instrukcijos reikalavimus privalo Zinoti ir vykdyti Bendrovés ir, kai tai numatyta
rangoviniy organizacijy (toliau - Rangovas) su Bendrove sudarytose atitinkamose rangos
technologinius jrenginius, vamzdynus, aparatus, elektros jrenginius, procesy valdymo ir
automatikos (kontrolés ir matavimo prietaisus, duomeny perdavimo telemechanikos ir
signalizacijos sistemas, automatizuotas valdymo sistemas) jrenginius, technologinio valdymo
sistemas, skaitmenine ir rySiy technika, telekomunikacinius jrenginius.

m. NUORODOS

3. STR 2.01.06:2009. Statiniy apsauga nuo Zaibo. 13oriné statiniy apsauga nuo Zaibo.

4. Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai, patvirtinti PrieSgaisrinés apsaugos ir
gelbéjimo departamento prie Vidaus reikaly ministerijos direktoriaus 2010 m. gruodZio 7 d.
jsakymu Nr. 1-338.

5. Bendrosios gaisrinés saugos taisyklés, patvirtintos PrieSgaisrinés apsaugos ir
gelbéjimo departamento prie Vidaus reikaly ministerijos direktoriaus 2010 m. liepos 27 d. jsakymu
Nr. 1-223.

6. Elektros jrenginiy bandymy normy ir apimties apraSas, patvirtintos Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2016 m. spalio 26 d. jsakymu Nr. 1-281.

7. Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos
energetikos ministro 2012 m. vasario 3 d. jsakymu Nr. 1-22.

8. Skirstykly ir pastoCiy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2011 m. gruodzio 15 d. jsakymu Nr. 1-303.

9. Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo taisykles,
patvirtintos Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2013 m. kovo 5 d. jsakymu Nr. 1-52.

10. Galios elektros jrenginiy jrengimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos
energetikos ministro 2012 m. sausio 2 d. jsakymu Nr. 1-1.

11. Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2012 m. spalio 29 d. jsakymu Nr. 1-211.
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12. LST EN 62305-1,2,3,4. Apsauga nuo Zaibo.

13. MpaBuna 3awuTbl OT CTATUYECKOTO 3/1EKTPUYECTBA B MPOU3BOACTBAX XMMUYECKOM,
HedhTEXMMYECKOW 1 HeddTenepepabaTtbiBaloLLeli NpombirnaeHHocTu. Maskva, ,Xumust", 1976.

14. BHO 5-79 MMBO-103-79 lMpaBuna noxapHoi 6e30MacHOCTVM Npu 3Kcnayartauuu
NpeanpuaTUn XMMWUYECKOI MPOMbILLIEHHOCTH, . Xnumns®, 1991,

15. Y-23T-06-89 YkazaHMA N0 MPOEKTUPOBAHMIO  3aluTbl  TPyOONpPOBOLOB U
060py0BaHMA OT CTATUYECKOro 3/1eKTpuyecTBa BTOPUYHBLIX MPOSB/EHWIA MOMHWIA M OT 3aHoca
BbICOKUX NOTEHLMAIOB B 34aH1A U COOpPYXeHns no Tpybéonposogam, Lengiproneftechim, 1989

16. Siame skyriuje iSvardinti teisés aktai, iSskyrus [13, 14, 15], taikomi kartu su Sia
instrukcija, atsizvelgiant j jy aktualig redakcijg taikymo metu.

IV. NAUDOJAMOS SANTRUMPOS, TERMINAI, APIBREZTYS

Apsauga nuo Zaibo - priemoniy visuma, skirta statiniy apsaugai nuo tiesioginio Zaibo
poveikio, neleisti Zaibui bei jo antriniams poveikiams sukelti gaisrg, sprogima, griatj, sunaikinti
pastatus, statinius, sugadinti jrengimus.

Apsauga nuo statinés elektros - priemoniy visuma skirta riboti kibirkSties iSlydzius,
susidarancius dél statinés elektros.

Antrinis Zaibo poveikis - potencialo indukavimasis metalinése konstrukcijose,
atsirandantis arti Zaibo iSkrovos ir sudarantis kibiil*S¢iavimo pavojy.

Apsauginis jZeminimas - pasyviyjy elektros jrenginio daliy jZeminimas Zmonéms
apsaugoti nuo pavojingo elektros srovés poveikio.

Darbinis jZeminimas - tam tikro elektros grandinés tasko jZeminimas numatytam
darbo rezimui palaikyti.

Jnuiinimas - iki 1000 V jtampos tinkluose — pasyviujy elektros jrenginio daliy tikslinis
sujungimas su tiesiogiai jZeminta trifazio maitinimo Saltinio (transformatoriaus, generatoriaus)
neutrale, vienfazio maitinimo $altinio apvijos tiesiogiai jZemintu taSku arba jZemintu nuolatinés
srovés Saltinio poliumi.

[Zeminimas - technologiniy jrenginiy korpusy, statybiniy konstrukcijy, vamzdyny,
pasyviyjy elektros jrenginio daliy sujungimas su jZeminimo jrenginiu.

[Zeminimo jrenginys - jZemintuvo ir jZeminimo laidininky visuma.

[Zemintuvas - grunte esanCiy elektrody, jungiamyjy iaidininky ir iSlyginamojo tinklo
visuma.

[Zeminimo laidininkas - laidininkas, jungiantis jZeminama jrenginj su jZemintuvu arba
jZeminimo magistrale.

JZeminimo (jnulinimo) magistralé - jZeminimo laidininkas, jungiantis du ar daugiau
jrenginiy su jZemintuvu arba neutraliuoju Saltinio tasku.

[Zemiklis (jzeminimo elektrodas) - grunte esantis laidininkas, per kurj, jvykus
gedimui ar Zaibo iSlydZiui, teka didZiausia jZeméjimo srovés dalis.

Potencialo iSlyginimas - Zemés pavirSiaus potencialo keitimas srovés nuotékio |
neutralig Zeme zonoje specialiais elektrodais arba iSlyginamuoju tinklu.

Natdralusis jZemintuvas - grunte esantys jvairios paskirties metaliniai laidininkai,
kurie naudojami elektros jrenginiams jZeminti.
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Zaibolaidis - jrenginys, kurj sudaro Zaibo émiklis, jZeminimo laidininkas, jZemintuvas,
kurio pagrindiné dalis yra jZemiklis, skirti statinio apsaugai nuo tiesioginio Zaibo poveikio, t.y. priimti
Zaibo smagj ir nuvesti jo srove j Zeme.

Vizuali apzidra (toliau - VA) - tai objekto jZeminimo, apsaugos nuo Zaibo ir statinés
elektros priemoniy apzilra siekiant nustatyti defektus, kurie pastebimi vizualiai, nenaudojant
jrankiy.

Tikrinimas (toliau — T) - tai objekto jZeminimo, apsaugos nuo Zaibo ir statinés elektros
priemoniy apzidra, patikrinimas, matavimai, bandymai ir kiti atitikties jvertinimo veiksmai.

Kitos sgvokos atitinka sgvokas naudojamas Il skyriuje nurodytuose dokumentuose.

V. ATSAKOMYBE

17. UZ Bendrovés statiniy ir inZineriniy tinkly (pastaty, vamzdyny, technologiniy
aparaty, rezervuary ir kt.) (toliau - objektas) jZeminimo, apsaugos nuo Zaibo ir statinés elektros
jrenginiy eksploatacijg atsako padaliniy vadovai, kuriy Zinioje yra tie objektai.

18. UZ objekty jZeminimo, apsaugos nuo Zaibo ir statinés elektros jrenginiy vizualiy
apziary atlikimg laiku atsako padalinio vadovas arba jo paskirtas darbuotojas (ar darbuotojai).

19. Uz objekto jzeminimo, apsaugos nuo Zzaibo ir statinés elektros jrenginiy techniniy
dokumenty komplektavima, saugojima ir atnaujinimg atsako darbuotojas, atsakingas uZ objekto
elektros jrenginiy techninés priezidros ir remonto organizavima.

20. UZ jZeminimo jrenginiy techninés baklés tikrinimo atlikimg laiku atsako darbuotojas,
atsakingas uZ objekto elektros jrenginiy techninés priezidros ir remonto organizavima.

21. U7 jZeminimo, apsaugos nuo Zaibo ir statinés elektros jrenginiy remonto atlikimg ir
trakumy Salinimg laiku atsako darbuotojai (priklausomai nuo priskirtos veiklos srities) atsakingi uz
objekto elektros, automatikos, matavimo prietaisy, mechanikos (statiniy ir rotaciniy jrenginiy),
statybos (statiniy ir pastaty), technologiniy jrenginiy ir aparaty, vamzdyny techninés prieziaros ir
remonto organizavima.

22. Darbuotojai, pazeide Sios instrukcijos reikalavimus, atsako Lietuvos Respublikos
teisés akty ir Bendrovés nustatyta tvarka.

VI. VEIKSMY APRASAS

23. VA ir T periodiSkumas:

23.1 jZzeminimo, apsaugos nuo Zaibo ir statinés elektros jrenginiy, esanciy sprogioje
zonoje ar chemiskai aktyvioje aplinkoje, VA atliekama ne reliau kaip kas 6 mén., o, esanciy kitose
vietose, ne reCiau kaip kas | metai.

23.2 Bendryjy jZeminimo, apsaugos nuo Zaibo ir statinés elektros jrenginiy esanciy
sprogioje zonoje ar chemisSkai aktyvioje aplinkoje, taip pat lifty, skalbykly, pirCiy, krany kélimo
mechanizmy ir kity elektros jrenginiy eksploatuojamy pavojingose ir labai pavojingose patalpose T
atliekamas ne reciau kaip | kartg per metus, o esaciy kitose vietose ne reciau kaip kas 2 metai.
Atskiro tik jZeminimui skirto jZeminimo jrenginio T atliekamas priklausomai nuo elektros jrenginiy
jtampos - iki 1 kV kas 3 metai, o vir§ | kV kas 6 metai.

23.3 PoZeminés jZeminimo jrenginio dalies koroziné elementy boklé atkasant
tikrinama ne reCiau kaip 1 kartg per 12 mety.

23.4 ]Zeminimo, apsaugy nuo Zaibo ir statinés elektros jrenginiy T grafikg jvertines
Bendrovés generalinio direktoriaus pavaduotojo gamybinés veiklos valdymui potvarkiu nustatytg
periodiSkuma sudaro darbuotojas atsakingas uz atitinkamo Bendrovés objekto elektros jrenginiy
techninés priezidros ir remonto organizavima.
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23.5 Bendrovés padalinio vadovas potvarkiu nustato VA periodiSkuma, bet ne ilgesnj
nei nurodyta Sioje instrukcijoje.

24. Apsaugos nuo Zaibo sistemos VA visada atliekama po uraganinio véjo, potvynio,
Zemes drebéjimo, gaisro ir intensyvios audros, Zaibo iSlydZio, po jos remonto darby arba kai
pakeiCiamos ZaibolaidZio dalys.

25. VA metu kontroliuojama, ar;

25.1 statinio struktoros pakeitimai nereikalauja papildomos apsaugos nuo Zaibo
sistemos jrengimo;

25.2 nenutraukti jungiamieji laidininkai;

25.3 tvirtinimo armatdra nesutrdkusi, jos buklé gera;

25.4 jranga nepaZeista korozijos;

25.5 jzeminimo jrenginio matomos dalys yra tvarkingos.

26. Bendrovés objektuose, kuriuose yra nuolat budintys darbuotojai (pvz.; operatoriai),
jZeminimo, apsaugos nuo Zaibo ir statinés elektros jrenginiy VA vykdo minéti darbuotojai padalinio
vadovo nustatytu periodiSkumu (rekomenduojama vykdyti kartu su objekto ar jo dalies, jrengimy
apziara) ir fiksuoja tai pamainos Zurnale. Kituose Bendrovés objektuose VA atlikimg laiku privalo
uztikrinti darbuotojas atsakingas uz to objekto technine bikle, o atlikta VA jforminama atitinkamu
dokumentu (pvz., protokolu) ar Bendrovéje nustatyta tvarka atitinkamoje kompiuterinéje sistemoje.

27. Darbuotojas, atlikes VA, pastebétus defektus Bendrovéje nustatyta tvarka suraSo |
objekto gedimy registravimo priemone (kompiuteriné sistema TP.shell, Zurnalas) ir, priklausomai
nuo nustatyto defekto pobddzio ir vietos (elektros, automatikos, matavimo prietaisy, rotaciniy
masiny, technologiniy jrenginiy ir aparaty, vamzdyny, statybos), informuoja darbuotojg, kuris yra
paskirtas organizuoti objekto atitinkamos raSies jrenginiy technine priezidra ir remontg. Apie
defektus registruotus kompiuterinéje sistemoje TP.shell atskirai informuoti kitus darbuotojus
neprivaloma.

28. Tikrinimo (T) metu atliekama VA ir Sie matavimai:

28.1 jungCiy pereinamosios varZzos tarp jZemintuvo, jZeminimo laidininko ir Zaibo
emiklio;

28.2 jzemintuvo varza;

28.3 esant poreikiui tikrinama poZeminio jZeminimo jrenginio koroziné elémenty badklé
ir atliekami galiojanCiuose teisés aktuose [3, 6,11] numatyti matavimai.

29. Tikrinimo rezultatai fiksuojami protokoluose ar kituose atitinkamuose (pvz., aktuose)
dokumentuose.

30. Po apsaugos nuo Zaibo sistemos remonto, rekonstrukcijos arba kity darby, kuriy
metu buvo atjungiami, keiCiami jZeminimo laidininkai, turi bati atliekami papildomi neplaniniai varzy
matavimai.

31. Apsaugos nuo Zaibo ir statinés elektros jrenginiy VA ir jei numatyta T atliekami iki
einamyjy mety geguzeés 1d., t.y. prie§ perkdnijos sezona.

32. Pries jungciy pereinamyjy varzy matavimg reikia atlikti jZeminimo jrenginiy VA ir
pasalinti pastebétus trokumus.

33. Padalinio vadovas atsakingas uz padalinio technologiniy jrenginiy ir vamzdynuy,
kurie turi badti jZeminti, sgraSo su tiksliais technologiniais pavadinimais (bdtinas matavimy
dokumentacijos pildymui) parengima, ir pateikimg darbuotojui organizuojaniam atitinkamus
matavimus.

34. Darbuotojas organizuojantis jZemintuvo varZzos matavimo darbus, turi parengti
jZemintuvo kontrolinés topografinés nuotraukos kopijg ir kontroliuoti, kad rangovas tinkamose
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vietose atkasty jzeminimo jrenginj, t. y. bty matomas laidininkas, jungiantis jZzeminimo elektrodus,
ir bent vieno jZeminimo elektrodo susijungimo su laidininku vieta.

35. Jei dél matavimy technologijos reikia atjungti jzemintuvg nuo jZeminimo magistralés
turi bati imtasi visy priemoniy, kad tai bdty atlikta saugiai - nesukeliant kibirkS€iy ir veikianciy
jrenginiy trikdziy.

36. T ir VA metu nustatyti trokumai turi bati nedelsiant paSalinti. Korozijos paZzeisti
jZemikliai ir jZeminimo laidininkai turi bati pakeisti naujais, jei jy skerspjavio plotas sumaZéjes
daugiau negu 25 %.

37. Objektams, kuriuose jrengtos apsaugos nuo Zaibo ar statinés elektros, turi bati
parengta techniné dokumentacija (techninis pasas), kuris sudaromas vadovaujantis projektu ir
objekto pripazinimo tinkamu naudoti metu sudaryta technine dokumentacija bei turi apimti:

37.1 jzemintuvu kontroling topografine nuotrauka ir plang su prijungimais prie statiniy
- pridedama kopija;

37.2 eksploatavimo pradzios datg (pripazinimo tinkamu naudoti aktas ar pazyma) -
pridedama kopija;

37.3 jZeminimo jrenginio bréZinius ir pagrindinius jZemikliy parametrus (medziaga,
profilj, linijinius matmenis) — nurodomi projekto bréziniy numeriai arba pridedamos jy kopijos;

37.4 jZemintuvo varZa, savitgja grunto varzg - pridedami matavimy protokolai;

37.5 duomenis apie metalo jungties tarp jrenginio ir jZeminimo jrenginio varZzg -
pridedami matavimy protokolai;

37.6 informacija apie atliktus T ir VA bei jy metu nustatyty trokumy paSalinimg -
informacija kaupiama tam skirtose kompiuterinése sistemose, atitinkamuose dokumentuose.

38. Pastaty ir statiniy apsauga nuo Zaibo ir statinés elektros jrengiama pagal projektus,
vadovaujantis Il skyriuje nurodyty galiojancCiy teisés akty [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 17]
reikalavimais. Sios instrukcijos priedu ,JZeminimo, apsaugos nuo Zaibo ir statinés elektros jrenginiy
jrengimo techniniai reikalavimai“ vadovautis tiek, kiek tai neprieStarauja nurodytiems galiojantiems
teisés aktams.

39. Pastaty ir statiniy apsaugos nuo Zaibo jrenginiai turi bati uZbaigti ir atiduoti naudoti
prie§ apdailos darby pradzZia, o sprogimui pavojingose zonose - iki technologiniy jrengimy
kompleksinio iSbandymo.

40. Visi jzeminimo, apsaugy nuo Zaibo ir statinés elektros jrenginiy pakeitimai arba
papildymai pazymimi techniniuose dokumentuose, techniniame pase.

41. Bendrovéje ant pastoliy vykdant statybos, remonto, montavimo darbus, kuriy metu
yra naudojami elektriniai jrankiai, elektrinis apSvietimas, elektrinis suvirinimas, produkty
iSpurSkimas (pvz., dazymas), pastoliai turi bati jZeminti. Reikalavimai pastoliy jZeminimui nurodyti
Bendrovés instrukcijoje BDS-11 ,Darbai aukstyje*.

VIl. DOKUMENTAI IR |RASAI

42. Vykdant Sia instrukcija sukuriami Sie jrasai.

jraSo pavadinimas Saugojimo vieta Atsakingas Saugojimo trukmé
Apsaugos nuo Zaibo ir Bendrovés objektas Darbuotojas, atsakingas Objekto

statinés elektros techniné uz objekto elektros eksploatavimo metu
dokumentacija  (techninis jrenginiy techninés

pasas) priezilros ir remonto

organizavimg
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VIII. BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS

43. U7z Sios instrukcijos perzidros ir atnaujinimo, kai bdtina, organizavimg atsako
jrengimy prieZiaros ir remonto direktorius.

Parengé
Elektros ir automatikos skyriaus inzinierius ekspertas
EI'g'JUS KereI§IS Digitally slgr*ed by Eligijus

2021-03-02 Eligijus Kereigis N"Ym2,03.020,49
+0200*
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jZeminimo, apsaugos nuo zaibo ir statinés elektros [RENGINIY |JRENGIMO
TECHNINIAI REIKALAVIMAI

1. Sie techniniai reikalavimai kartu su galiojanéiy teisés akty reikalavimais taikomi naujai
statomiems ir montuojamiems statiniams ir technologiniams jrenginiams bei atliekant esamy
technine prieziarg ir remonta.

jZeminimas
2. jZzeminti batina [7, 9|:
2.1 sprogiose zonose visy jtampy kintamosios ir nuolatinés srovés elektros jrenginius:

2.2 sprogiose zonose elektros jrenginius, sumontuotus ant jZeminty arba jnulinty
metaliniy konstrukcijy, iSskyrus jrenginius, sumontuotus spintose ir pultuose, kuriy
korpusai yra jZeminti arba jnulinti;

2.3 elektros skirstykly metalines konstrukcijas, metalines kabeliy movas, metalinius
galios ir kontroliniy kabeliy apvalkalus ir Sarvus, metalinius laidy apvalkalus,
metalinius elektros instaliacijos vamzdzZius, metalinius Syny gaubtus ir atramines
konstrukcijas, metalines lentynas, lovius, juostas ir lynus, prie kuriy tvirtinami kabeliai
ir laidai, taip pat kitas metalines konstrukcijas, ant kuriy jrengiami elektros jrenginiai;

2.4 metalinius kilnojamyjy elektros imtuvy korpusus;

25 patalpose ir lauke potencialams iSlyginti turi bati jZemintos visos elektros srovei
laidZzios statybinés ir technologinés konstrukcijos, visi stacionarieji metaliniai
vamzdynai, gamybiniy jrenginiy, talpy ir talpykly korpusai, krany ir gelezinkeliy bégiai
ir pan. Sustiprinti Siy jrenginiy natdraliy jung€iy nereikalaujama:

2.6 procesy - valdymo ir automatizacijos, elektroniniy rysiy (telekomunikacijy) [renginius.

2.7 metalines elektros jrenginiy dalis, kuriose paZeidus izoliacijg gali atsirasti jtampa ir dél
to gali nukentéti Zmoneés, sutrikti darbo reZzimas arba sugesti jrenginiai.
3. Visi jZeminami jrenginiai su jZeminimo magistralémis ar jZemintuvu turi bati jungiami
atskirais jZeminimo laidininkais.
4. Bendrovéje be nataraliy jZemintuvu turi bati naudojami ir dirbtiniai jZemintuvai.

5. Bendrovés objekto jZzeminimui ne maZesniame kaip 0,5m gylyje turi bati jrengiamas
uzdaro kontdro jZemintuvas, iSskyrus atvejus kai tai daryti netikslinga, kaip, pavyzdziui, atskirai
jrengiami jZemintuvai apSvietimo bokStams, buitiniams konteineriams ir pan. jZemintuvu kampuose
ir Zaibo émikliy prijungimo vietose jrengiami jgilinti elektrodai. Vieno technologinio jrenginio greta
esanCiy objekty jZemintuvai ne mazZiau kaip 2 (dviem) jZeminimo laidininkais sujungiami
tarpusavyje ir su transformatorinés i$ kurios jie maitinami jZemintuvu.

6. Technologiniy jrenginiy patalpose ir atviruose objektuose (siurblinés, kompresorinés,
ventiliacijos kameros, ir kt.), transformatorinése, serverinése, matavimo prietaisy ir automatikos (
toliau - MPA) patalpose pagal objekto perimetrg jrengiama jzeminimo magistralé. jzeminimo
magistralés ne maziau kaip dvejose skirtingose vietose turi bati sujungtos su objekto jZemintuvu
[61-

7. Dirbtiniai jZemintuvai turi bati atsparas korozijai ir uztikrinti reikiamg mechaninj tvirtuma.
Variniai, plieniniai arba gelzbetoniniai jZzemintuvai - nedazyti. Naudojami plieniniai jzemintuvai turi
bati su laidZia antikorozine danga. MaZiausi jZemintuvu matmenys pateikti 1 lenteléje [3, 6, 7].
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1 lentelé
Maziausi jZemintuvu matmenys
MedZiaga Forma Minimalus matmuo Pastabos
Elektrodas  Jungiamasis
laidininkas
Varis suvytas - 50 mm2 Minimalus gyslos O 1,7 mm
strypas O 15 mm 50 mm2,
08 mm
juosta - 50 mm2 Minimalus storis 2 mm
vamzdis 0 20 mm - Minimalus sienelés storis 2 mm
Plienas cinkuotas strypas " O 16 mm O 10 mm
cinkuotas vamzdis 025 mm - Minimalus sienelés storis 3 mm
cinkuota juosta - 90 mm2 Minimalus storis 4 mm
variuotas strypas O 14 mm - Minimalus dangos storis 250 uT
Nerddijantis ~ strypas 0O 15 mm O 10 mm
plienas juosta - 100 mm2 Minimalus storis 2 mm

1) minimalus dangos storis 50 yT apvaliam ir 70 uT plokS€iam laidininkui.

8. |Zzemintuvai neturi bati jrengiami virS Zeméje esanciy inZineriniy komunikacijos tinkly ir
vietose, kur gruntg gali iSdZiovinti Silumos vamzdynai ar kiti Salutiniai Silumos Saltiniai.

9. Tran$éjose nutiesti jZeminimo laidininkai turi bati uZpilti vienaly€iu, smulkiu ir risliu gruntu,
jZeminimo laidininkai, nutiesti grunte, taip pat jZeminimo magistralé turi bati sujungiami suvirinant.
Kiti jzeminimo laidininkai jungiami suvirinant, varztais, specialiomis jungémis ir kitais mechaniniais
sujungimo jtaisais, kuriuos montuojant batina laikytis gamintojo nurodymy ir uztikrinti, kad nebuty
pazeistas elektrodas ar jZeminimo laidininkas. Jungtys turi bdti apsaugotos nuo korozijos ir
atsipalaidavimo. Rankinio lankinio suvirinimo glaistytais elektrodais sialés ilgis plokS¢iam laidininkui
turi bati ne trumpesnis kaip du juostos plociai, apvaliam - 3eSi laidininko skersmenys. PoZzeminéms
jungtims neturi bati naudojami varztai

10. jZeminimo ir apsauginiy iaidininky leistini minimalds matmenys pateikti 2 lenteléje [7]:

2 lentele
Maziausi [Zeminimo ir apsauginiy laidininky matmenys

Pavadinimas Varis Aliuminis Piienas
Neizoliuoto laidininko skerspjavis, mm» 4 6 -
Neizoliuoto necinkuoto laidininko skersmuo, mm - - 6'"(10)
Izoliuotas laidininkas, kurio skerspjavis, mm” 1.5M 2,5 -
Kabeliai ir daugiagysliai laidai, esantys bendrame su fazinémis
gyslomis apsauginiame apvalkale, kuriy nulinés ir jZzeminimo 1 2,5 -
gyslos skerspjavis, mm”
Metalinés juostos skerspjavis, mm” 16 (25) 35 36 (48)
Metalinés juostos storis, mm 2 3 3(4)
Plieninis kampuotis, kurio sienelés storis, mm - - 2.5 (4)
Plieninis vamzdis, kurio sienelés storis, mm - - 2,5(3)

Variuotas arba cinkuotas strypas, kurio skersmuo, mm - - 6(10)
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Lauke naudojamy neizoliuoty necinkuoty laidininky skersmuo turi bati ne maZesnis kaip 10
mm.
VamzdZiuose tiesiamy apsauginiy laidininky skerspjavis turi bati ne maZesnis kaip 1 mm*,
jeigu faziniai laidininkai yra tokio pat skerspjavio.
PASTABA. Skliausteliuose pateikti maziausi grunte klojamy laidininky matmenys.

11. jZeminimo laidininko jvado | pastatus vieta, jZeminimo laidininko prijungimo prie
jrenginio gnybtas ir pan. turi bati pazenklinti neklijuojamu apsauginio jZeminimo Zenklu

12.  jzeminimo laidininkai turi bati pazyméti Zalia ir geltona spalvomis. jZeminimo Synos turi
badti dazomos suglaustomis nuo 15 iki 100 mm lygaus ploCio Zalios ir geltonos spalvy skersinémis
juostelémisvper visg ilgj horizontaliuose ruoZuose ir nemaziau kaip 2 metrus j virSy vertikaliuose
ruozuose. Siam tikslui gali bati naudojamas ir termiSkai susitraukiantis vamzdelis su zalios ir
geltonos spalvy iSilginiy juosteliy deriniu [7]. Laidininkai pagaminti i8 spalvotyjy metaly arba jais
dengti gali bati Zymimi lipniomis 2 Zalios ir 2 geltonos spalvos juostomis, skirtomis eksploatuoti
lauko sglygomis, i$ abiejy laidininko pusiy.

13.  jzeminimo laidininky peréjimo per sienas, pertvaras ir perdangas vietas reikia
sandarinti Al degumo klasés atitinkamuose teisés aktuose numatyty charakteristiky
reglamentuotais statybos produktais. Siose vietose neturi biti atSaky ir jung&iy [7].

14.  jzeminimo laidininkai prie jZeminamy ar jnulinamy jrenginiy daliy matomose ir apZziréti
prieinamose vietose turi bati prijungti varZtais. Varztais sujungti kontaktai turi bati apsaugoti nuo
korozijos ir atsipalaidavimo.

15.  DaZnai iSmontuojami, ant judamyjy ar vibruojanciy daliy esantys jrenginiai turi bati
jzeminti arba jnulinti lankscCiaisiais laidininkais. Lankstls jzeminimo laidininkai turi bdti vientisi, o
prijungimui turi bati naudojami kilpiniai antgaliai.

16.  Su vienu varztu prie jZzeminimo magistralés galima jungti ne daugiau kaip 2 jzeminimo
laidininkus. Visi jZeminami jrenginiai ar jy dalys prie jZeminimo magistralés turi bati prijungti
atskirais laidininkais. NeleidZiama keliy jrenginiy jZeminimo laidininky jungti nuosekliai. Taciau
jZeminant vieno jrenginio atsiras daiis (pvz., elektros variklio korpusg ir kabeliy pajungimo déZutes)
gaii bati naudojamas jzeminimo laidininkas sujungtas neiSardomomis jungtimis.

17.  Jungties tarp jZemintuvu ir jZeminamy elementy vieno kontakto pereinamosios varzos
dydis neturi bati didesnis kaip 0,05 Q [6], o jZeminimo laidininko nuo magistralés iki jrenginio varza
ne didesné kaip 0,25 Q.

18.  Elektros imtuvy ir technologiniy jrenginiy jZeminimo jrenginio varZa turi bati ne didesné
kaip 10 Q [7].

19. Kabeiinés estakados ar kabeliy montavimui skirtos metalinés konstrukcijos, per visg ilgj
turi turéti nepertraukiamg elektrine grandine. Kabeliy metalinius apvalkalus, ekranus ir Sarvus,
konstrukcijas, kuriomis klojami kabeliai, abiejuose trasos galuose butina jZeminti. Specialiyjy
grandiniy kabeliy ekranus jZeminti galima viename gale, jei tai numatyta projekte ar norminiuose
teisés aktuose.

20. Skaitmenine technikg ir elektroniniy rySiy jrenginius, batina jZzeminti. jZeminimui reikia
naudoti bendrg elektros jrenginiy jZeminimo jrenginj, jei jo varZa ne didesné kaip 2 Q. Jei esamo
jZeminimo jrenginio varZza didesné kaip 2 Q, bdtina jrengti nauja jZeminimo jrenginj ir viename
taSke sujungti su esamu. Skaitmenine technika ir eiektroniniy rySiy jrenginius prie jZeminimo
jrenginio reikia prijungti atskiru izoliuotu laidu, kurio skerspjavio plotas ne mazesnis kaip 2,5 mm*,
arba laidininku, esanciu bendrame kabelio apvalkale, kurio skerspjavio plotas ne mazesnis kaip 1,5
mm2. jrenginio maitinimo laksCiajame kabelyje (tiekiamo su jrenginiu) apsauginio laidininko
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skerspjavio plotas turi bati ne mazesnis kaip 1 mm”. Jei gamyklos gamintojos instrukcijoje yra
konkretds nurodymai, kaip atlikti jZeminimg, minétus jrenginius batina jZeminti pagal gamyklos
gamintojos  instrukcijos reikalavimus. Sio punkto reikalavimai netaikomi personaliniams
kompiuteriams ir kitai biuro jrangai, kuri jZeminama per standartinius elektros maitinimo kabelius i3
elektros tinklo.

21. Technologiniai aparatai, talpos ir naftos produkty talpyklos, rezervuarai, kuriy taris yra
didesnis kaip 50 m” arba diametras didesnis kaip 2,5 m prie jZemintuvo turi bati prijungti ne maziau
kaip dviejose vietose skirtingose pusése [13].

22. Naftos produkty jpylimo ir iSpyiimo estakady teritorijoje geleZinkelio bégiai per visa ilgj
turi sudaryti nepertraukiamg elektrine grandine, ne maziau kaip dviejose vietose turi bati sujungti
tarpusavyje ir ne maZziau kaip dviejose vietose (skirtinguose galuose) jZeminti.

Apsaugos nuo Zaibo jrengimas

23. Zaibas - tai elektros iSlydis atmosferoje tarp skirtingai jkrauty debesy daliy arba tarp
debesies ir zemés. Zaibo i8lydZio poveikis gali bati dvejopas: Zaibas gali paZeisti pastatus ir
jrenginius tiesiogiai — toks pazeidimas vadinamas tiesioginiu Zaibo smugiu (pradinis poveikis). Taip
pat gali atsirasti antrinis Zaibo poveikis nuo elektrostatinés ir elektromagnetinés indukcijos bei nuo
auksty potencialy perdavimo per antZzemines ir poZemines metalines konstrukcijas. Tiesioginis
Zaibo smugis yra lydimas didelio Silumos kiekio i8siskyrimo, kuris gali apgadinti statybines
konstrukcijas, sukelti gaisra, sprogima, taip pat suZaloti Zmones ar sukelti jy Zatj.

24. Esant Zaibo smuagiui iki 100 m atstumu nuo iSlydZio vietos atsiranda potencialy
skirtumai, kurie gali pasiekti deSim¢iy kV jtampa ir nulemti kibirks¢iy atsiradima ore. KibirkStys gali
bati sprogimo prieZastis jrenginiuose, kuriose yra sprogus degiy dujy, gary ar dulkiy misiniai.

25. Zaibo iSlydzio metu erdvéje aplink jj atsiranda elektromagnetinis laukas, kuris indukuoja
elektros srove statiniuose esanciuose kontdruose, sudarytuose i3 jvairiy metaliniy konstrukcijy
(vamzdyny, laidy ir t. t.). AukSty potencialy perdavimas statiniams taip pat galimas bégiais,
estakadomis, jvairios paskirties oro linijy laidais, poZeminiais vamzdynais, kabeliais bei kitomis
ilgomis metalinémis komunikacijomis ir gali bdti lydimas galingy elektros iSlydziy. AukSty
potencialy perdavimas statiniams Siomis konstrukcijomis galimas ne tik tiesioginio Zaibo smugio |
jas atveju, bet ir tada, kai Sios komunikacijos yra arti ZaibolaidZio elementy.

26. Objektams, kuriuose yra sprogiy zony, bdtina jrengti iSorine statinio apsauga nuo
Zaibo.

27. Aktyvieji Zaibo émikliai neturi bati naudojami.

28. Zaibo eémiklio jzeminimo laidininkas prie jZemintuvo jungiamas per iSardoma jungtj ir
tiesiogiai prie jZeminimo elektrodo, -y prijungimo prie jZemintuvo vietos.

29. Atskirai stovintiems ZaibolaidZiams naudojamy gelZzbetoniniy jZemikliy konstrukcijos:

29.1 vienas (ir daugiau) ne maZiau kaip 2 m ilgio gelZzbetonio blokas arba vienas (ir
daugiau) gelZzbetonio polis, kurio ilgis ne mazesnis kaip 5 m;

29.2 jkastas | Zeme ne mazZesniame kaip 5 m gyiyje gelZzbetonio atramos stovas, kurio
skersmuo ne mazesnis kaip 0,25 m*;

29.3 laisvos formos gelzbetonio pamatas, kurio kontakto su Zeme plotas ne maZesnis kaip

10 m2.
30. Pastaty ar statiniy apsaugai naudojamo tinklinio Zaibo émiklio (sudaryto i$ tinklinio
laidininko) Zingsnis turi bati ne didesnis kaip 10x10 m. Jei pastatas ar statinys yra, ribojasi arba
jame yra sprogios zonos - tinklinio laidininko Zingsnis negali bdti didesnis kaip 5x5 m. Tinklinio
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laidininko elementus reikia sujungti suvirinant arba elementy gamintojo numatytomis specialiomis
mechaninémis jungtimis. ISsikiSancCias virS pastato stogo metalines konstrukcijas (vamzdZius,
ortakius ir t. t.) badtina prijungti prie tinklinio Zaibo émiklio, o nemetalinéms konstrukcijoms -
sumontuoti atskirus Zaibo émiklius, kuriuos taip pat prijungti prie tinklinio Zaibo émiklio. Tinklinj
Zaibo émiklj prie jZemintuvo pagal pastato perimetrg jungti vidutiniu atstumu priklausomai nuo
apsaugos klasés (I-10m, [I-15m, IlI-20m, IV-25m) ir batinai pastato kampuose [1].

31. AukSty statiniy apsauga nuo Zaibo. Nuo 15 iki 50 m auk3¢io nemetaliniai kaminai
(bokstai, damtraukiai ir 1.1.) turi turéti vieng strypinj Zaibo émiklj, kuris turi bati ne maziau kaip 1 m
aukscio virS jy. Nuo 50 iki 150 m auksCio - du strypinius Zaibo émiklius sujungtus virSutinéje
kamino dalyje. Per 150 m aukScio kaminai turi turéti ne maZziau trijy, tarpusavyje sujungty, strypiniy
Zaibo émikliy 0,2-0,5 m auksCio arba kamino virSuje turi bati uzdétas plieninis Ziedas, kurio
skerspjavio plotas ne mazesnis kaip 160 mmA”. ki 50 m auksc€io kaminui gali bati vienas jZeminimo
laidininkas, o per 50 m aukscio - jZeminimo laidininkai turi bati ne reCiau kaip kas 25 m pagal
kamino perimetra, bet ne maZiau dviejy. jZeminimo laidininkais galima naudoti metalinius palipimo
laiptelius ar kitas vertikalias metalines konstrukcijas, kurios per visg ilgj sudaro nepertraukiama
grandine. Atskiro jZemiklio varza turi bati ne didesné kaip 30 Q. Metalinius kaminus, bokstus ir 1.1,
jei jy diametras virs 2,5 m prie jzeminimo jrenginio reikia jungti ne maziau kaip dviejose vietose.
Zaibo emiklio ir jZeminimo laidininky funkcijas gali atlikti jy metaliniai korpusai, jei plieniniy sieneliy
storis yra virS 4 mm, variniy vir§ 5 mm, o aliuminio vir§ 7 mm.

32. Apsaugai nuo elektriniy potencialy pernesSimo, technologinius vamzdynus batina
jZeminti prie jvado j objektg (gamybos sekcija, technologinio jrenginio teritorijg, pastatg) arba prie
artimiausios atramos jvade j objektg. Tokio jZeminimo jrenginio varza - ne didesné kaip 10 Q [15].

33. Elektros tiekimo tinklo grandinés, kuriose dél antrinio Zaibo poveikio ar perjungimy gali
atsirasti vir§jtampiai, turi bati apsaugotos su Zaibo iSkrovikliais ir, jei reikia, virSjtampiy ribotuvais.

Apsaugos nuo statinés elektros jrengimas

34. Statiné elektra (kraviai) gali susidaryti: tekant skysciui vamzdynu didesniu kaip 0,7-1
m/s grei€iu arba laisvai krintancia srove; deformuojant, smulkinant, purskiant jvairias medZiagas;
esant dviejy besilieCianciy kany, skyscio ar biriy medziagy sluoksniy tarpusavio judéjimui; vykstant
jvairiy medziagy intensyviam maiSymui, kristalizavimuisi, garavimui. Statinés elektros iSlydziai gali
sukelti gaisra, sprogima, suZaloti Zmones.

35. Priemones apsaugai nuo statinés elektros badtina taikyti sprogimui ir gaisrui
pavojingose zonose, kuriose perdirbami ar transportuojami produktai, kuriy specifiné tariné varza
yra lygi ar didesné nei 10000 Q.lwP. Patalpose ar teritorijose, kurios nepriklauso minétoms zonoms,
apsauga nuo statinés elektros jrengti tose vietose, kur statiné elektra gali turéti neigiamos jtakos
technologijai ar produkcijos kokybei [14].

36. Objektuose, kuriuose taikomos apsaugos nuo statinés elektros priemones:

36.1 visos technologiniy jrenginiy srovei laidZios dalys turi bati jZemintos, nepriklausomai
nuo to, ar yra numatytos ir naudojamos kitos apsaugos priemonés nuo statinés
elektros;

36.2 srovei laidds jrenginiy ir aparaty korpusai, vamzdynai, aparaty ir vamzdyny Siluminés
izoliacijos gaubtai, ventiliacijos sistemos ir ortakiai per visg ilgj turi sudaryti
nepertraukiamg elektrine grandine, kurig ne maZziau kaip dviejose vietose batina
prijungti prie jZeminimo jrenginio. Sustiprinti Siy jrenginiy natdraliy jungciy
nereikalaujama;
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36.3 Aparatai, talpos, agregatai ir 1.1., kuriuose vyksta produkty cirkuliacija ir iSpursSkimas,
emaliuotos talpos ir aparatai, atskirai stovin€ios masinos ir agregatai, kurie néra
sujungti | bendrg aparaty ir talpy sistema, prie jZeminimo [renginio turi bati prijungti
atskirais laidininkais, nepriklausomai nuo to, kaip yra jZzemintos prie jy prijungtos
metalo konstrukcijos.

36.4 Metalinius ventiliacijos ortakius ir vamzdyny bei aparaty Siluminés izoliacijos gaubtus
bdtina kas 40-50 m jZeminti arba laidininkais sujungti su jZemintais aparatais,
vamzdynais ar metalo konstrukcijomis, ant kuriy jie sumontuoti. Siluminés izoliacijos
gaubtui jZeminti galima naudoti metalo juosta, i§ kurios pagamintas apvalkalas. Jei
vamzdzio ar aparato su izoliacija perimetras mazesnis ar lygus 1 m, juostos plotis turi
bati 40 mm, o jei vamzdZio ar aparato su izoliacija perimetras daugiau kaip 1 m,
juostos plotis - 60 mm. Ventiliacijos ortakiai ir Siluminés izoliacijos gaubtai per visg ilgj
turi sudaryti nepertraukiamg elektrine grandine. Ortakius su lanksCiu intarpu
(medziaginiu ar kt.) tarpusavyje reikia sujungti dviem lanksgiais laidininkais [15].

37. Naftos produkty jpylimo ir iSpyiimo estakady pylimo stovai turi bati jZeminti.

38.  Autocisternos, suskystinty dujy ir kity lengvai uZsideganciy skyséiy (toliau - LUS)
jpylimo ir iSpyiimo metu, turi bati sujungtos laidininku su jZeminimo jrenginiu. Autocisternoms
jZzeminti naudoti lanksty varinj laidininka, kurio skerspjavio plotas ne maZesnis kaip 6 mm”. Vienas
laidininko galas tvirtinamas prie autocisternos korpuso, kitas prie jZeminimo jrenginio.

39. LUS pylimo elektros srovei nelaidzios Zarnos su metaliniais antgaliais turi bati
apvyniotos varine viela, kurios skersmuo ne maZzesnis kaip 2 mm, arba variniu lynu, kurio
skerspjavio plotas ne maZesnis kaip 4 mm®, vijy Zingsnis ne didesnis kaip 100 mm. Vieng
laidininko gala tvirtinti prie jZeminty vamzdyno metaliniy konstrukcijy ar jZeminimo jrenginio, kitg -
prie pylimo Zarnos antgalio, Kuris turi bati pagamintas i§ metalo, nesukeliancio kibirkS¢iavimo
smugiuojant (varis, bronza, aliuminis).

40. Ausintuvy, kompresoriy, siurbliy, pumpuojanéiy LUS ar dujas, korpusai turi bt
jZeminti atskiru laidininku, nezidrint j tai, kad yra jZeminti Siy jrenginiy elektros varikliai.

41.  )Zeminimui naudojamy laidininky minimalds matmenys pateikti 2-oje lenteléje.

42. Jzeminimo jrenginiy, skirty iSimtinai apsaugai nuo statinés elektros, varza turi bati ne
didesné kaip 100 Q [13].

43. Rezervuaruose su plaukiojanciais stogais arba pontonais bdtina prijungti ne maziau
kaip du lankscius laidininkus tarp stogo ar pontono ir rezervuaro metalinio korpuso [15].

44.  Vamzdyny, aparaty ir kitos jrangos fianSiniai sujungimai turi pakankamag elektrin;
laidumg statiniam elektros kraviui nukreipti, todél nebdtina imtis papildomy priemoniy
nepertraukiamai elektrinei grandinei uztikrinti. Sujungimy vietose draudziama naudoti poverZles i$
dielektrinés medZiagos ar nudazytas elektros srovei nelaidZiais daZais, jei tai néra numatyta
projekte ir skirta norint uZtirtinti teisingg antikoroziniy sistemy veikima [13].

45. Objekty, kuriuose yra sprogios aplinkos technologinius vamzdynus apsaugai nuo
statinés elektros bdtina jZeminti ne recCiau kaip kas 50 m ir jei vamzdynai sumontuoti arCiau kaip 10
cm vienas nuo kito, juos badtina kas 20-30 m sujungti tarpusavyje su laidininkais [15].

46. Nuo statinés elektros saugomus technologinius aparatus, talpas su LUS ir kitais
degiais bei sprogiais produktais bdtina dviejose vietose prijungti prie jZeminimo
jrenginio/magistralés. Kiekvieng aparatg ar talpg prie jZeminimo jrenginio/magistralés jungti
atskirai. DraudzZiama kelis aparatus ar talpas sujungti tarpusavyje ir tik po to prijungti prie
jZeminimo jrenginio/magistralés [15].
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