SPOLKA AKCYJNA ORLEN LIETUVA

ZATWIERDZONO

rozporzadzeniem nr TV1(1.2-1)-2025-0048
Dyrektora ds. jakosci, ochrony srodowiska i
bezpieczehstwa pracy

z dn. 5 lutego 2025 r.

PRZEPISY BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY BDS-32
»PRACE ZWIAZANE ZE SPAWANIEM | CIECIEM GAZOWYM”

I. POSTANOWIENIA OGOLNE

Cel i zakres stosowania niniejszych przepiséw

1. Celem przepiséw BHP BDS-32 ,Prace zwigzane ze spawaniem i cieciem gazowym”
(dalej — Przepisy) jest okreslenie wymagan w zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy (dalej — BHP)
podczas wykonywania prac zwigzanych ze spawaniem i cieciem gazowym.

2. Niniejsze Przepisy obowigzujg wszystkich pracownikow Spotki Akcyjnej ORLEN Lietuva
(dalej — Spétka) oraz, w przypadkach przewidzianych w umowie o0 wykonanie robét (lub innej umowie)
zawartej miedzy wykonawcg (dalej — Wykonawca) a Spotkg — pracownikéw Wykonawcy, ktérych
dziatalnos¢ wigze sie z przechowywaniem, uzytkowaniem, kontrolg i konserwacjg sprzetu
przeznaczonego do prac zwigzanych ze spawaniem i cieciem gazowym w Spoétce.

Il. ODNOSNIKI

3. Niniejsze Przepisy zostaty opracowane z uwzglednieniem postanowieh nastepujgcych
norm w aktualnym brzmieniu:

3.1. Zasady eksploatacji instalacji LPG, zatwierdzone przez Ministra Energetyki Republiki
Litewskiej;

3.2. LST EN 1089- 3:2011. Butle do gazéw. Znakowanie butli (z wytgczeniem LPG).
Czes¢ 3: Kod barwny;

3.3. LST EN ISO 3821:2019 Sprzet do spawania gazowego. Gumowe weze do spawania,
ciecia i procesow pokrewnych (ISO 3821:2019).

lIl. WLASCIWOSCI GAZOW STOSOWANYCH DO SPAWANIA | CIECIA

Wiasciwosci tlenu

4. Tlen O to bezwonny, bezbarwny gaz o gestosci 1,33 kg/m?® (gestos$¢ powietrza wynosi
1,2 kg/m?). Tlen nie pali sie, ale podtrzymuje spalanie. W wyniku wspétdziatania sprezonego tlenu w
fazie gazowej ze smarami, ttuszczami oraz substancjami organicznymi pochodzenia zwierzecego lub
roslinnego (pytem, wiérami drzewnymi, torfem itp.) materiaty te mogg ulec samozaptonowi, powodujgc
pozar lub wybuch.

5. Elementy majgce kontakt z tlenem sprezonym do 64 baroéw lub wiecej muszg by¢
wykonane z miedzi lub jej stopédw (mosigdzu, brgzu).

Wiasciwosci acetylenu

6. Acetylen CyH, w normalnych warunkach jest bezbarwnym gazem o ostrym,
nieprzyjemnym zapachu i gestosci 1,09 kg/m?.

7. Podczas spalania acetylenu w atmosferze tlenu temperatura ptomienia osigga do
3300°C. Granice wybuchowos$ci mieszaniny acetylenu i powietrza wynoszg od 2,5 do 80 procent
objetosciowych.

8. W wyniku wspotdziatania acetylenu z miedzig i srebrem powstajg acetylenowa miedz i
acetylenowe srebro, ktére po podgrzaniu do temperatury 110-120 °C wybuchajg pod wptywem
uderzenia. W zwigzku z tym zabrania sie stosowania stopéw metali zawierajgcych 70% lub wiecej
miedzi do produkcji urzgdzen stuzgcych do przechowywania i wykorzystywania acetylenu.
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Wiasciwosci skroplonego gazu ziemnego

9. Skroplony gaz ziemny (dalej — LPG) to mieszanina propanu i butanu; gestos¢ LPG
wynosi 1,4-2,0 kg/m3.

10. Butle LPG sg napetniane do 85 procent pojemnosci, poniewaz ciekte weglowodory
charakteryzujg sie wysokim wspotczynnikiem rozszerzalno$ci objetosciowej. Gdy temperatura LPG w
butli wynosi plus 45 °C, faza ciekfa wypetnia catg objeto$¢ butli. Wraz z dalszym wzrostem temperatury
gazu cisnienie w butli gwattownie rosnie: po wzroscie temperatury o 1 °C cisnienie wzrasta o 7 baréw.
Butla wybucha, gdy cisnienie osiggnie 48 baréw (cisnienie robocze w butli wynosi 16 barow).

11. Temperatura ptomienia mieszanki LPG i tlenu wynosi 2400-2500 °C. Granice
wybuchowo$ci mieszaniny propanu z powietrzem wynoszg od 2,1 do 9,5 procent objetosciowych, a
granice wybuchowosci mieszaniny butanu z powietrzem — od 1,8 do 8,4 procent objetosciowych.

IV. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW OCHRONY INDYWIDUALNEJ

12. Podczas wykonywania prac zwigzanych ze spawaniem i cieciem gazowym pracownik
musi stosowac nastepujgce srodki ochrony indywidualnej:

- odziez roboczg nierozprzestrzeniajgcg ognia, antystatyczng oraz nadajgcg sie do
stosowania w srodowisku potencjalnie wybuchowym;

- kask ochronny z paskiem;

- okulary ochronne z przyciemnianymi szktami wraz z ostong ochronng;

- obuwie ochronne kategorii 3.

IV. WYMAGANIA DOTYCZACE SPAWANIA | CIECIA GAZOWEGO

13. Spawanie i ciecie gazowe najczesciej wykonywane sg przy uzyciu przenosnych
stanowisk spawalniczych — specjalnie skonstruowanych wozkéw, w ramie ktérych zamontowane sg
dwie butle: z tlenem i LPG lub z tlenem i acetylenem. Butle umieszczane sg w specjalnych gniazdach
i mocowane fanncuchami lub opaskami, aby nie spadty i nie uderzaty o siebie. Konstrukcja stanowisk
spawalniczych musi by¢ taka, aby podczas pracy butle znajdowaly sie w pozycji pionowe;.

14. Przed rozpoczeciem prac zwigzanych ze spawaniem i cigciem gazowym nalezy
sprawdzi¢, czy uchwyty spawalnicze i przecinarki, weze, reduktory, manometry, butle gazowe sg w
dobrym stanie, czy sg wolne od zewnetrznych uszkodzeh mechanicznych, czy wszystkie potgczenia i
sam sprzet sg szczelne oraz czy nie sg zanieczyszczone smarami lub innymi substancjami.

15. Zabrania sie zdejmowania oston zabezpieczajgcych balony podczas ich wbijania. Jesli
ostony nie da sie zdjg¢, butle nalezy zwroci¢ do zaktadu napetniania.

16. Butle gazowe nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz dziataniem
odpryskow metalu, gazéw lub cieczy powodujgcych korozje.

17. Do jednego przenosnego stanowiska spawalniczego (butli gazowej) mozna podtgczy¢
tylko jeden uchwyt spawalniczy lub przecinarke. W celu obnizenia cisnienia w ukfadzie LPG i
utrzymania go na wymaganym poziomie na butli gazowej nalezy zainstalowaé urzadzenie redukujgce
cisnienie w ukfadzie LPG (dalej — reduktor).

18. Do podtgczenia reduktora do butli z tlenem nalezy uzywac¢ odttuszczonych uszczelek,
przystosowanych do pracy w $rodowisku tlenowym.

19. Do podtgczenia reduktora do butli gazowej nalezy uzywaé narzedzi wykonanych z
metalu niepowodujgcego iskry lub pokrytych metalem kolorowym. Zabrania sie uzywania narzedzi
miedzianych do podtgczania reduktora do butli z acetylenem. Nakretke ostonowg wolno dokrecac
wytgcznie przy zamknietym zaworze butli.

20. Aby zapali¢ uchwyt spawalniczy (przecinarke), nalezy najpierw otworzy¢ zawoér butli z
tlenem, a nastepnie zawér butli z gazem palnym.

21. Odlegtos¢ od miejsca wykonywania prac (uchwytu) do butli z gazami palnymi (acetylen,
LPG) i butli z tlenem musi wynosi¢ co najmniej 5 metréw, a odlegto$¢ miedzy oddzielnie stojgcymi
butlami z tlenem i gazami palnymi — co najmniej 3 metry. Pojedyncze butle muszg byé niezawodnie
zamocowane w pozycji pionowej. Podczas wykonywania prac w pomieszczeniu butla z gazem
powinna znajdowac sie w odlegtosci co najmniej 1 m od urzadzen grzewczych i 5 m od zrodia ciepta,
w ktorym plonie ogien.
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22. Podczas pracy ptomieh uchwytu spawalniczego (przecinarki) musi by¢ skierowany w
strone przeciwng do butli z gazem. Jesli warunek ten nie moze zosta¢ spetniony, butle gazowg nalezy
odgrodzi¢ metalowymi ostonami lub parawanami wykonanymi z materiatow niepalnych.

23. Podczas uzytkowania butli z tlenem nalezy unika¢ skazenia smarem powierzchni
majgcych kontakt z tlenem, stosowania zaolejonego ubrania roboczego, rekawic, Srodkéw
czyszczacych i narzedzi, upadku butli i uderzen w nie, a takze gwattownego odkrecania zaworu.

24. Zabrania sie ciecia i spawania metali oraz stosowania gazéw palnych do innych celéw
w pomieszczeniach parterowych i piwnicznych (jezeli drzwi do tych pomieszczen znajdujg sie ponizej
poziomu gruntu), a takze w studniach, szybach i innych obiektach podziemnych.

25. Podczas wykonywania prac zwigzanych ze spawaniem i cieciem gazowym nie wolno
catkowicie oprézniac roboczych butli gazowych. Gaz nalezy wykorzystywaé do momentu, gdy cisnienie
w butlach z LPG i tlenem spadnie co najmniej do 0,5 bara, a w butlach z acetylenem — co najmniej do
1 bara. Nastepnie na zaworze butli nalezy zatozy¢ nasadke, a na korpusie butli napisac kredg ,Pusta”
(na otworze zaworu butli LPG nalezy zatozy¢ zaslepke).

26. Podczas wykonywania prac zwigzanych ze spawaniem i cieciem gazowym cisnienie w
butli z tlenem musi by¢ wyzsze niz ciSnienie w butli z gazem palnym, poniewaz istnieje ryzyko
przecieku gazu, uderzenia zwrotnego oraz wybuchu butli z tlenem.

27. Butle gazowe z nieuzywanych stanowisk mobilnych (w tym réwniez puste butle
gazowe) w instalacjach technologicznych mozna przechowywac wytgcznie w miejscach wyznaczonych
przez naczelnika instalacji technologicznej. W instalacjach technologicznych dopuszcza sie
przechowywanie takiej liczby butli z gazem, ktéra nie przekracza zapotrzebowania na jeden dzien
pracy.

28. Uchwyty podtgczane do butli z LPG, acetylenem i tlenem mozna tgczy¢ za pomocg
wezy, ktore muszg wytrzymywac cisnienie 6 barow, nie mogg by¢ diuzsze niz 30 m i muszg sktadacé
sie z maksymalnie trzech potgczonych ze sobg odcinkéw. Do potgczenia wezy miedzy sobg oraz do
podigczenia ich do tych butli gazowych nalezy stosowaé dwustronne karbowane ztgcza. Miejsca
potaczen wezy nalezy zacisng¢ za pomocg opasek mocujgcych.

29. Podczas uktadania wezy do gazu palnego i tlenu w miejscu wykonywania prac nalezy
zadba¢ o to, aby byly one zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, gwattownymi
zgieciami, uciskiem, dziataniem wysokich temperatur oraz agresywnym srodowiskiem.

30. Weze przeznaczone do spawania i ciecia gazowego nalezy stosowac¢ zgodnie z
przeznaczeniem — nie wolno uzywac do tlenu wezy przeznaczonych do acetylenu i odwrotnie.

31. W przypadku peknigcia lub rozerwania wezy z gazem palnym lub tlenem, a takze w
razie wycieku gazu przez nieszczelnosci w armaturze, nalezy natychmiast ugasi¢ ptomien uchwytu
spawalniczego i zamkng¢ zawory butli gazowych.

32. Po zakonczeniu pracy nalezy wytgczy¢ uchwyt (przecinarke), odcinajgc najpierw
doptyw gazu palnego, a nastepnie tlenu, oraz przenies¢ butle gazowe i pozostaty sprzet do statego
miejsca przechowywania.

V. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU DO SPAWANIA | CIECIA GAZOWEGO

Wymagania dotyczace butli gazowych

33. Oznaczenie

33.1. W celu zidentyfikowania zagrozenia zwigzanego z zawartoscig butli gazowej gorna,
kulista czes$¢ korpusu butli musi by¢é pomalowana na odpowiedni kolor zgodnie z wymaganiami normy
LST EN 1089-3:2011 [3.2]: tlen — biaty, acetylen — kasztanowy, LPG — czerwony, argon —
ciemnozielony.

33.2. W gornej, kulistej czesci butli gazowej lub na specjalnym pierscieniu znajdujgcym sie
w tym samym miejscu muszg by¢é wyttoczone wyraznie widoczne informacje: znak towarowy
producenta, numer butli, rzeczywista masa pustej butli (kg), daty produkcji oraz wszystkich okresowych
przegladdw (jesli butla byta poddawana okresowym przeglagdom) (miesigc, rok), oznaczenie (pieczec)
punktu kontrolnego, ktory przeprowadzit przeglad, ci$nienie robocze i hydrauliczne (prébne) w barach
(MPa), pojemnos¢ w litrach.

34. Przechowywanie
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34.1. Napetnione i puste butle LPG nalezy przechowywac z zaslepkami, a butle z tlenem i
acetylenem — z ostonami. JeSli do butli gazowej podtaczony jest reduktor, zawér butli musi by¢
zamkniety, a sprezyna reduktora poluzowana.

34.2. Do przechowywania butli gazowych, gdy fgczna objetos¢ przechowywanych
napetnionych butli gazowych nie przekracza 2 m*, mozna stosowac¢ szafy metalowe lub wykonane z
innych niepalnych materiatéw albo pojemniki otwarte.

34.3. Szafy na butle gazowe muszg posiada¢ otwory wentylacyjne w dolnej i gérnej czesci
oraz muszg by¢ skonstruowane w taki sposdb, aby nie mogly sie w nich gromadzi¢ gazy ulatniajgce
sie z butli. Podlogi szaf i pojemnikéw na butle gazowe muszg znajdowac sie na wysokosci 0,2 m nad
powierzchnig placu, na ktorym montowana jest szafa lub pojemnik na butle gazowe. Podtoga szafy i
pojemnika na butle gazowe musi by¢ wykonana z materiatéw nieiskrzgcych.

34.4. Szafki na butle gazowe powinny by¢ pomalowane na jasny kolor, aby nie nagrzewaty
sie pod wptywem promieni stonecznych.

34.5. Pojemniki na gaz muszg by¢ wyposazone w ostony chronigce butle przed stoncem i
opadami atmosferycznymi.

34.6. Szafy i pojemniki na butle gazowe muszg by¢ wyposazone w zamykane na klucz
drzwi.

34.7. Temperatura nagrzania butli z LPG nie moze przekracza¢ plus 45 °C, butli z
acetylenem — +40°C, a butli z tlenem — +60 °C;

34.8. Napetnione butle z gazem nalezy przechowywaé oddzielnie od pustych (w osobnych
szafach, pojemnikach).

35. Transport

35.1. Podczas przewozenia butli gazowych pojazdami silnikowymi nalezy je transportowac
w specjalnych pojemnikach oraz zabezpieczy¢ tancuchami lub opaskami mocujgcymi.

35.2. Zabrania sie przewozenia w jednym pojezdzie butli z tlenem i gazami palnymi,
zaréwno napetnionych, jak i pustych, z wyjatkiem sytuacji, gdy sg one przewozone na miejsce pracy
specjalnym wozkiem.

35.3. Butle gazowe mozna przewozi¢ wytgcznie z zakreconymi ostonami lub zaslepkami.

35.4. Jesli butle gazowe nie sg zamocowane na specjalnym wdzku, przed ich transportem
nalezy zdjg¢ reduktory, a na butle zatozy¢ ostony ochronne.

35.5. Zabrania sie przenoszenia butli gazowych rekoma. Butle mozna przenosi¢ na
specjalnych noszach, zabezpieczajgc je pasami. W miejscu pracy mozna toczyC butle z gazem,
przechylajac jg pod nieduzym katem.

35.6. Podczas zatadunku butli gazowych za pomocg urzgdzen podnoszgcych nalezy je
umiesci¢ w specjalnym pojemniku, w ktérym muszg znajdowac sie oddzielne gniazda na kazdg butle
(nie wiecej niz osiem butli). Na kazdym pojemniku musi by¢ podana masa pojemnika pustego oraz
maksymalna masa fadunku (butli zatadowanych do pojemnika). Pojemnik musi zapewnia¢ stabilne
utozenie butli w gniezdzie, chroni¢ przed uderzaniem butli o siebie oraz umozliwia¢ osobne
zamocowanie kazdej butli. Liny do podnoszenia muszg mie¢ 9-krotny zapas wytrzymatosci.

36. Kontrola

36.1. Aby sprawdzi¢, czy nie ma wycieku gazu, nalezy nanie$¢ emulsje mydlang na
podejrzane miejsce.

36.2. W przypadku stwierdzenia usterki butli gazowej nalezy jg zwréci¢ do stacji
napetniania, ktora jg napetnita. Jesli usterka butli uniemozliwia jej bezpieczny transport, gaz z butli
nalezy bezpiecznie i stopniowo uwalnia¢ do otoczenia, zachowujgc bezpieczng odlegtos¢ 40 m od
zrodet otwartego ognia, piwnic, studni, dotéw i zbiornikdw wodnych, aby uwalniany gaz nie gromadzit
sie i nie ulegt zaptonowi.

36.3. Butle z acetylenem i tlenem muszg by¢ poddawane okresowym przeglgdom nie
rzadziej niz raz na 5 lat, a butle z LPG i argonem — nie rzadziej niz raz na 10 lat w zaktadzie, w ktorym
sg napetniane. W przypadku pozytywnych wynikow okresowej kontroli na kazdej butli nalezy umiescic
nastepujgce oznaczenie:

36.3.1. data przeprowadzenia przegladu technicznego (dwie ostatnie cyfry roku, miesigc);

36.3.2. data przeprowadzenia nastepnego przegladu technicznego (dwie ostatnie cyfry
roku, miesigc);

36.3.3. znak wyznaczonej jednostki, ktora przeprowadzita kontrole techniczna.
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Wymagania dotyczace wezy

37. Oznaczenie

37.1. Do spawania i ciecia gazowego nalezy stosowa¢ weze o odpowiednich kolorach,
przeznaczone specjalnie do tego celu [3.3]: tlenowe — niebieskie, acetylenowe — czerwone, LPG —
pomaranczowe, argonowe — czarne.

38. Kontrola

38.1. Weze z tkaniny gumowanej poddaje sie badaniom zgodnie z zaleceniami producenta,
ale nie rzadziej niz raz na 6 miesiecy. Weze z tkaniny gumowanej poddaje sie badaniom hydraulicznym
przy cisnieniu 1,25 razy wiekszym od ciSnienia roboczego, o ile w ich dokumentacji technicznej nie
okreslono inaczej. Wyniki badan wezy z tkaniny gumowanej nalezy poda¢ w protokole z badah.

38.2. Weze z tkaniny gumowanej, ktore sg przetarte, naciete, wydete, rozdarte lub majace
inne wady, nalezy wymieni¢ na nowe.

38.3. Przetestowane weze z tkaniny gumowanej muszg by¢ oznakowane w sposob
umozliwiajacy ich identyfikacje, a na nich musi by¢é podana data kolejnego przeglgdu technicznego.

Wymagania dotyczace reduktoréw i manometréow

39. Reduktory i manometry nalezy stosowaé wytgcznie do gazow i cisnien, do ktdrych sg
one przeznaczone. Muszg one by¢ w dobrym stanie i sprawdzone.

40. Przed rozpoczeciem prac zwigzanych ze spawaniem lub cigciem gazowym nalezy
sprawdzi¢ manometry i upewnic sie, ze:

40.1. szkto manometru nie jest pekniete ani sttuczone, a takze nie ma innych uszkodzen,
ktore mogtyby wptywac na odczyty wskazan manometru;

40.2. wskazéwka manometru, po odtgczeniu manometru, powraca do pozycji zerowej;

40.3. na tarczy manometru znajduje sie oznaczenie (symbol lub kolorowy znak)
wskazujgce maksymalne cisnienie robocze. Maksymalne cisnienie robocze nie moze przekraczac
2/3 maksymalnego odczytu skali.

41. Przed podigczeniem reduktora do butli gazowej oraz po jego poditgczeniu nalezy
przepuscic¢ gaz, lekko otwierajgc zawor butli gazowej. Spawacz otwierajgcy zawoér musi stac¢ po stronie
przeciwnej do kierunku przeptywu gazu.

42. Regulator nalezy podtgczy¢ do butli wytgcznie przy zamknigtym zaworze butli gazowe;j.

43. Zawor butli z tlenem nalezy otwiera¢ powoli, aby unikngé szoku adiabatycznego, w
wyniku ktérego po wzroscie temperatury do 1020 °C dochodzi do przypalenia zaworu redukcyjnego,
sprezyny i membrany.

44. Po zakonczeniu pracy nalezy zamkngé zawory butli gazowych oraz poluzowac Sruby
dociskowe reduktorow.

VI. POSTANOWIENIA KONCOWE
45. Za okresowg weryfikacje i aktualizacje niniejszych Przepiséw, o ile istnieje taka

potrzeba, odpowiedzialny jest kierownik Dziatu Kontroli Bezpieczenstwa Pracownikéw i Proceséw
Spotki.
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