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INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY BDS-32
SPAWANIE | CIECIE GAZEM

I. POSTANOWIENIA OGOLNE

Cel i zastosowanie instrukcji

1. Celem instrukcji bezpieczenstwa i higieny pracy BDS-32 Spawanie i ciecie gazem
(dalej — instrukcja) jest ustalenie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow (dalej —
BHP) podczas wykonywania prac zwigzanych ze spawaniem i cieciem gazem.

2. Niniejsza instrukcja dotyczy kazdego pracownika Spoétki akcyjnej ,ORLEN Lietuva”
(dalej — Spotka) i, jezeli to przewidziane jest w umowie zawartej miedzy wykonawca (dalej —
Wykonawca) i Spétka, ktorych dziatalnos¢ zwigzana jest z trzymaniem, uzytkowaniem, kontrolg i
konserwacjg sprzetu do spawania i ciecia gazem.

Il. ODNOSNIKI

3. Instrukcja zostata opracowana uwzgledniajgc niniejsze postanowienia aktualnych
dokumentow:

3.1. Zasady eksploatacji urzadzen ciektych gazéw naftowych zatwierdzone przez
Ministra Energii Republiki Litewskiej;

3.2. LST EN 1089-3:2011. Przewozone butle gazowe. Identyfikacja butli gazowych (z
wyjatkiem SND). 3 czes¢. Kodowanie kolorami;

3.3. LST EN ISO 3821:2019 Sprzet do spawania gazem. Weze gumowe do procesow
spawania, ciecia i podobnych (ISO 3821:2019).

ll. WLASCIWOSCI GAZOW UZYWANYCH DO SPAWANIA | CIECIA

Wiasciwosci tlenu

4. Tlen O to bezwonny, bezbarwny gal o gestosci 1,33 kg/m? (gesto$¢ powietrza wynosi
1,2 kg/m3). Tlen sie nie pali, jednak wspomaga palenie. Gdy stezony tlen w fazie gazowej wchodzi
w interakcje ze smarami, ttuszczami, substancjami organicznymi pochodzenia zwierzecego lub
roslinnego (pytami, wiérami drewna, torfem itp.), materiaty mogg samoistnie sie zapali¢ powodujgc
pozar lub wybuch.

5. Detale, ktore majg kontakt z tlenem sprezonym do 64 barow i wiecej muszg byc¢
wykonane z miedzi lub jej stopéw (mosigdzu, brazy).

Wiasciwosci acetylenu

6. Acetylen C,H, w warunkach normalnych jest bezbarwnym gazem o ostrym,
nieprzyjemnym zapachu, ktérego gestos$¢ wynosi 1,09 kg/m?.
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7. Gdy acetylen pali sie w srodowisku tlenowym, temperatura ptomienia wzrasta do
3300°C. Granice wybuchowos$ci mieszaniny acetylenu i powietrza wynoszg od 2,5 do 80% objetosci.

8. Gdy acetylen wchodzi w interakcje z miedzg i srebrem tworzy sie miedz acetylenowa
lub srebro acetylenowe, ktére po nagrzaniu do temperatury 110-120°C przy uderzeniu wybuchajg.
Dlatego do produkcji sprzetu przechowywania i stosowania acetylenu zabrania sie stosowania
stopow metali, ktore zawierajg 70% i wiecej miedzi.

Wiasciwosci skroplonego gazu naftowego

9. Skroplony gaz naftowy (dalej — SND) to mieszanina propanu i butanu, gestos¢ SND
wynosi 1,4-2,0 kg/m3,

10. SND butle wypetniane sg do 85% objetosci butli ze wzgledu na wysoki wspdtczynnik
rozszerzalnosci objetosci ciektych weglowodoréw. Przy SND temperaturze w butli plus 45°C, faza
ciekta wypetnia calg objetosc butli. Dalej ze wzrostem temperatury gazu cisnienie w butli wzrasta
gwattownie: gdy temperatura wzrasta o 1°C, ciSnienie wzrasta o 7 baréw. Gdy ci$nienie osigga 48
barow (cisnienie robocze w butli wynosi 16 baréw) butla wybucha.

11. Temperatura ptomienia mieszaniny SND i tlenu wynosi 2400 — 2500°C. Granice
wybuchowos$ci mieszaniny propanu i powietrza wynoszg od 2,1 do 9,5% objetosci, granice
wybuchowosci mieszaniny butanu i powietrza — od 1,8 do 8,4% objetosci.

Wiasciwosci argonu

12. Argon jest bezbarwnym, bezwonnym gazem obojetnym, ktorego gesto$¢ wynosi
1,784 kg/m?3. Argon jest uzywany jako gaz ochronny w réznych procesach spawania metali.

IV. WYMAGANIA DOT. SPAWANIA | CIECIA GAZEM

13. Spawanie i ciecie gazem najczesciej wykonywane jest za pomocag przenosnych
stanowisk spawalniczych —wozkdw o specjalnej konstrukcji, w ktérych ramie przymocowane sg dwie
butle: tlenowa i SND lub tlenowa i acetylenowa. Butle umieszczane sg do specjalnych gniazd i
mocowane tancuchami lub zaciskami, aby nie upadly i nie zderzyty sie ze sobg. Konstrukcja
stanowiska spawalniczego powinno by¢ takie, aby podczas pracy butle byty w pozycji pionowe;j.

14. Przed rozpoczeciem prac spawania i ciecia gazem nalezy upewnic sie, czy palniki i
przecinaki, weze, reduktory, manometry, butle gazowe sg sprawne, czy nie ma zewnetrznych
uszkodzen mechanicznych, czy wszystkie pofgczenia i sam sprzet jest szczelny, czy nie ma
zanieczyszczenia smarami, innymi substancjami.

15. Zabronione jest zdejmowanie oston ochronnych butli poprzez kucie. Jezeli ostona
sie nie zdejmuje, butle nalezy zwrécic¢ do firmy wypetniajgcej.

16. Butle gazowe muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym,
odpryskami metalu, dziataniem gazow lub cieczy, ktére powodujg korozje.

17. Przy jednym przeno$nym stanowisku spawalniczym (butli gazowej) moze by¢
podtgczony tylko jeden palnik lub przecinak gazowy. W celu zmniejszenia cisnienia SND i
utrzymania go na odpowiednim poziomie, na butli gazowej nalezy zainstalowaé urzadzenie do
redukowania cisnienia SND (dalej — reduktor).

18. Do podigczenia reduktora do butli gazowej nalezy uzywac odttuszczone,
odpowiednie do pracy w $rodowisku tlenowym podtoze.

19. Do podtaczenia reduktora do butli gazowej nalezy uzywac narzedzi z metalu, ktéry
nie powoduje iskry lub pokrytych metalem niezelaznym. Do podigczenia reduktora do butli
acetylenowej zabronione jest uzywanie narzedzi miedzianych. Nakretke fgczacg mozna dokrecic¢
tylko wtedy, gdy zawor butli jest zamkniety.

20. Zapalajgc palnik (przecinak) najpierw nalezy otworzy¢ zawor butli tlenowej,
nastepnie zawér butli z gazem palnym.

21. Odlegtos¢ od miejsca pracy (palnika) do gazu palnego (acetylenu, SND) i butli
gazowych powinna wynosi¢ co najmniej 5 metrow, odlegtos¢ miedzy oddzielnie stojgcymi butlami
tlenu i gazu palnego — co najmniej 3 metry. Oddzielnie stojgce butle musza byé bezpiecznie
zamocowane W pozycji pionowej. Podczas pracy w pomieszczeniu butla gazowa powinna
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znajdowac sie w odlegtosci co najmniej 1 m od urzadzen grzewczych i 5 m — zrédta ciepta, w ktérym
pali sie ogien.

22. Podczas pracy ptomien palnika (przecinaka) musi by¢ skierowany w strone
przeciwng wzgledem butli gazowej. Jezeli warunek ten nie moze by¢ spetniony to butle gazowg
nalezy odgrodzi¢ metalowymi ostonami lub parawanami z materiatéw niepalnych.

23. Podczas eksploatacji butli tlenowych nalezy uwazac¢, by smar nie przedostat sie na
powierzchnie, ktore majg kontakt z tlenem, unika¢ uzywania ubran, rekawic, urzgdzen i sprzetu na
ktérych sg slady smaru, upadniecia butli i uderzen w nie, nagtego odkrecania zaworu.

24. Zabrania sie ciecia, spawania metali oraz uzywania gazéw palnych do innych celéw
w pomieszczeniach cokotowych i piwnicach (jezeli drzwi do pomieszczenia znajdujg sie ponizej
powierzchni ziemi), takze w studniach, szachtach i innych budowlach podziemnych.

25. Wykonujgc prace spawania i ciecia gazem zabrania sie catkowitego wypuszczania
gazy z roboczych butli gazowych. Gaz powinien byé uzywany do momentu, az cisnienie w butlach
SND i tlenowej spadnie do co najmniej 0,5 baru, o w butlach acetylenowych — do co najmniej 1 baru.
Nastepnie na zaworze butli nalezy zakreci¢ ostone, a na obudowie butli napisa¢ kredg ,Pusta” (na
otworze zaworu butli SND nalezy zakreci¢ zaslepke).

26. Podczas prac spawania i ciecia gazem cisnienie w butli tlenowej musi by¢ wyzsze
niz cisnienie w butli z gazem palnym, poniewaz mozliwy jest wyciek gazu, uderzenie zwrotne i
wybuch butli tlenowe.

27. Butle gazowe nieuzywanych przenosnych stacji (takze i puste butle gazowe) mozna
przechowywac¢ w urzgdzeniach technologicznych tylko w miejscach wskazanych przez kierownika
urzadzenia technologicznego. W urzadzeniach technologicznych dozwala sie przechowywac
niezbedng ilos¢ butli gazowych nie dtuzej niz jeden dzien roboczy.

28. Palniki do butli SND, acetylenowej i tlenowej mogg by¢ przytgczone za pomocg wezy,
ktére muszg utrzymac cisnienie 6 barow, by¢ nie dtuzsze niz 30 m i sktadac sie nie z wiecej niz
trzech potgczonych ze sobg czesci. Do zlgczenia wezdw ze sobg i przytgczenia do tych butli
gazowych nalezy uzywac¢ dwustronnych karbowanych ztgczy. Miejsca ztgczenia wezy muszg byé
docisniete zaciskami.

29. Przektadajgc weze gazow palnych i tlenu w miejscu wykonywania prac nalezy
uwazac, by byly one ochronione przed uszkodzeniami mechanicznymi, nagtymi zgieciami,
zgnieceniami, efektem termicznym oraz Srodowiskiem agresywnym.

30. Weze przeznaczone do spawania i ciecia gazem muszg by¢ wykorzystywane
zgodnie z ich przeznaczeniem — weze przeznaczone do uzywania acetylenu nie mogg byé
wykorzystywane do tlenu i odwrotnie.

31. W przypadku pekniecia lub rozerwania sie wezy gazow palnych czy tlenu, takze w
przypadku wycieku gazu przedostajgcego sie przez nieszczelnosci w armaturze nalezy natychmiast
zagasic ptomien palnika i zakreci¢ zawor butli gazowe;j.

32. Po zakonczeniu pracy nalezy zagasi¢ palnik (przecinak) poprzez odciecie najpierw
gazéw palnych, a nastepnie tlenu, dostarczyé butle gazowe i inny sprzet do statego miejsca
przechowywania.

V. WYMAGANIA DOT. SPRZETU DO SPAWANIA | CIECIA GAZEM

Wymagania dot. butli gazowych

33. Znakowanie

33.1. W celu identyfikacji niebezpieczenstwa zwigzanego z zawartoscig butli gazowej,
gorna kulista czes¢ obudowy butli powinna by¢ pomalowana na odpowiedni kolor zgodnie z
wymogami normy LST EN 1089-3:2011 [3.2]: tlenowa — biaty, acetylenowa — kasztanowy, SND —
czerwony, argonowa — ciemnozielony.

33.2. Na goérnej kulistej czesci butli gazowej lub na specjalnym pierscieniu, ktéry znajduje
sie w tym samym miejscu, gdzie muszg by¢ wyttoczone wyraznie widoczne dane: znak towarowy
fabryki produkcyjnej, numer butli, waga rzeczywista butli pustej (kg), daty (miesigc, rok) produkciji i
wszystkich kontroli okresowych (jezeli butla byta okresowo testowana), znak (stempel) punktu, ktory
przeprowadzit testowanie, cisnienia robocze i hydrauliczne (testowe) w barach (MPa), pojemnosé w
litrach.
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34. Przechowywanie

34.1. Napetnione i puste butle SND muszg by¢ przechowywane z zaslepkami, butle
tlenowe i acetylenowe — z ostonami. Jezeli przy butli tlenowej jest reduktor, zawaér butli powinien byé
zakrecony, a sprezyna reduktora zwolniona.

34.2. Do przechowywania butli gazowych, kiedy ogdlna pojemnos¢ przechowywanych
napetnionych butli gazowych nie przekracza 2 m® mogg by¢ wykorzystane szafy metalowe lub z
innych materiatow niepalnych lub kontenery otwarte.

34.3. Szafy butli gazowych muszg mie¢ otwory wentylacyjne w czesci dolnej i gornej i
muszg by¢ o takiej konstrukcji, by w nich nie mégt sie gromadzi¢ gaz wyciekajgcy z butli gazowych.
Podloga szaf i kontenerdow butli gazowych powinna by¢ podniesiona o 0,2 m nad poziomem miejsca,
gdzie instalowana jest szafa lub kontener butli gazowych. Podtogi szaf i konteneréw butli gazowych
muszg by¢ wykonane z materiatéw nieiskrzgcych.

34.4. Szafy butli gazowych muszg by¢ pomalowane na jasny kolor, aby nie nagrzewaty
sie od stonca.

34.5. Kontenery gazowe muszg mie¢ cieniowe osfony chronigce butle gazowe przed
stoncem i opadami.

34.6. Szafy i kontenery butli gazowych muszg mie¢ zamykane drzwi.

34.7. Temperatura nagrzania sie butli SND nie powinna przekraczac plus 45°C, butli
acetylenowych — plus 40°C, butli tlenowych — plus 60°C.

34.8. Napetnione butle gazowe muszg byé przechowywane oddzielnie od pustych (w
osobnych szafach, kontenerach).

35. Transportowanie

35.1. Przewozgc butle gazowe pojazdami motorowymi, muszg byé one transportowane
w specjalnych kontenerach oraz przymocowane tancuchami lub zaciskami.

35.2. Zabronione jest transportowanie w jednym pojezdzie balondéw tlenowych i z gazami
palnymi, nie tylko napetnionych, ale takze i pustych, z wyjatkiem, jezeli sg przewozone za pomocg
specjalnego wbdzka do miejsca pracy.

35.3. Butle gazowe dozwala sie transportowac tylko z zakreconymi ostonami czy
zas$lepkami.

35.4. Jezeli butle gazowe nie sg przymocowane do specjalnego woézka, przed
transportowaniem butli nalezy usung¢ reduktory, a ochronne ostony butli - zatozy¢.

35.5. Zabrania sie przenoszenia butli gazowych recznie. Butle mozna przenies¢ za
pomocg specjalnych noszy zabezpieczajgc pasami. W miejscu pracy butle gazowg mozna
przetoczy¢ pochylajgc jg pod niewielkim katem.

35.6. Podczas fadowania butli gazowych za pomocg mechanizméw podnoszgcych butle
muszg byé umieszczone w specjalnym kontenerze, w ktérym muszg byé osobne gniazda do
umieszczenia kazdej butli (nie wiecej niz osiem butli). Na kazdym kontenerze powinna by¢ zapisana
masa kontenera pustego, maksymalna masa tadunku (umieszczonych do kontenera butli). Kontener
powinien zapewni¢ stabilng pozycje butli w gniezdzie, chroni¢ butle od zderzania sie ze sobg i
osobne mocowanie kazdej butli. Zawiesi (liny) do podnoszenia muszg mie¢ 9-krotng rezerwe sity.

36. Przeglady

36.1. Wycieki gazu sprawdzac nalezy zmydlajgc podejrzane miejsce emulsjg mydlang.

36.2. W przypadku stwierdzenia usterki butli gazowej, butla powinna zosta¢ zwrécona
do stacji napetniajacej jg gazem. Jezeli uszkodzenie jest takie, ze nie ma mozliwosci jej bezpiecznie
transportowac, gaz z butli powinien by¢ bezpiecznie, powoli uwolniony do srodowiska zachowujgc
bezpieczng 40 m odlegtos¢ od zrodet ognia otwartego, piwnic, studni, jam, zbiornikéw wodnych, aby
uwalniany gaz nie zgromadzit sie, nie zapalit sie.

36.3. Butle acetylenowe i tlenowe muszg by¢ okresowo sprawdzane nie rzadziej niz raz
na 5 lat, SND i argonowe — nie rzadziej niz raz na 10 lat w spétce, gdzie sg one napetniane. W
przypadku pozytywnych wynikéw kontroli okresowej, na kazdej butli nalezy wykuc:

36.3.1. date przegladu technicznego (2 ostatnie cyfry roku, miesigc);

36.3.2. date kolejnego przegladu technicznego (2 ostatnie cyfry roku, miesigc);

36.3.3. znak jednostki notyfikowanej, ktéra przeprowadzita przeglad techniczny.

Wymagania dot. wezy
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37. Znakowanie

37.1. Do spawania i ciecia gazem muszg by¢ uzywane specjalne w tym celu
przeznaczone weze w odpowiednim kolorze [3.3]: tlenowe — niebieskie, acetylenowe — czerwone,
SND — pomaranczowe, argonowe — czarne.

38. Przeglady

38.1. Weze z materialtu gumowanego testowane sg zgodnie z zaleceniami ich
producentow, jednak nie rzadziej niz raz na 6 miesiecy. Weze z materialtu gumowanego testowane
sg hydraulicznie pod cisnieniem 1,25 razy wyzszym niz robocze, jezeli w dokumentacji technicznej
nie jest przewidziane inaczej. Wyniki testéw wezy z materiatu gumowanego muszg by¢ wskazane w
protokole testow.

38.2. Weze z materiatu gumowanego przetarte, przeciete, wypukte, rozdarte i z innymi
defektami muszg by¢ wymienione nowymi.

38.3. Przetestowane weze z materialu gumowanego muszg by¢ oznakowane w celu ich
identyfikacji i na nich musi by¢ wskazana data kolejnego ich testowania.

Wymagania dot. reduktoréw i manometréw

39. Reduktory i manometry muszg by¢ uzywane tylko do tych gazéw i cisnien, do ktérych
sg przeznaczone. Muszg by¢ sprawne i przetestowane.

40. Przed rozpoczeciem prac spawania lub ciecia gazem nalezy sprawdzi¢ manometry
i upewnic sie, ze:

40.1. nie ma peknie¢, szkto manometru nie jest wybite, takze nie ma innych uszkodzen,
ktére mogg wptywac na wskazania manometru;

40.2. po wytgczeniu manometru wskazowka jego wraca do potozenia zerowego;

40.3. na tarczy manometru jest oznaczenie (symbol lub znak kolorowy), wskazujacy
najwyzsze ci$nienie robocze. Najwyzsze ci$nienie robocze nie moze przekraczac ?/; najwiekszego
wskazania skali;

40.4. manometr jest oznakowany odpowiednim znakiem przeglgdu i okres
obowigzywania przeglgdu manometru nie wygast (przeglad manometréw przeprowadzany jest nie
rzadziej niz raz na rok).

41. Przed podigczeniem reduktora do butli gazowej i po podigczeniu nalezy
przedmucha¢ poprzez krotkie otwarcie zaworu butli gazowej. Spawacz, ktéry otwiera zawor
powinien sta¢ po przeciwnej stronie wzgledem kierunku przeptywu strumienia gazu.

42. Reduktor do butli nalezy podtgczac, gdy zawor butli gazowej jest zamkniety.

43. Zawoér butli tlenowej nalezy otwiera¢ powoli, aby unikngé adiabatycznego uderzenia,
podczas ktérego, gdy temperatura wzrasta do 1020°C, przypala sie zawor redukcyjny, sprezyna,
membrana.

44. Po zakohczeniu prac zawory butli gazowych muszg by¢ zamkniete, a zaciskowe
sruby reduktora poluzowane.

VI. POSTANOWIENIA KONCOWE

45. Za organizowanie okresowego przegladu i aktualizacji niniejszej instrukcji, jezeli jest
taka potrzeba, odpowiedzialny jest dyrektor Spétki ds. jakosci, ochrony srodowiska i bezpieczenstwa
w pracy.

Opracowat
Kierownik grupy kontroli i prewencji
Egidijus Luomanas



