Akcinés bendroés ,ORLEN Lietuva*
naftos perdirbimo produkigamyklos
Saugos ataskaitos

64 priedas

SOCIALIN ES RIZIKOS JVERTINIMAS

Socialire rizika — tai tikimybe, kad nelaiminggvykio metu Zus didelis Zmoui skatius.
Siuo atveju nagrigfama ne tik avarijos tikimyh bet ir Zmoni, galirgiy nukentti, skagius.
Socialires rizikos vertinimas atliktas vadovaujantis Esmirgtatinio reikalavimo ,Gaisri
sauga“ koncepcijoje slomais Lietuvos Respublikoje taikyti gaiség1saugos sociaks rizikos
priimtinumo kriterijais (1 pav.). Sociaknrizika apraSyta naudojant FN kreives, kur F-
kumuliacinisjvykio daznis per metus, N- awkkatius.
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1 pav. Lietuvoje silomi taikyti gaisrires saugos sociaks rizikos priimtinumo kriterijali

Socialires rizikos vertinimas atliktas Akc#s bendrogs ,ORLEN Lietuva“ naftos
perdirbimo produki gamyklos (toliau — Gamykla) veikiantiems technahigms jrenginiams,
kurie pagal pavojingly medziag kiekius priskiriami prie pavojingy objeki (toliau —
objektas) ir kumy suvestig pateikta Saugos ataskaitos 16 p. 4 léjee(100 psl.). Rizikos
vertinimas buvo atliktas Sia tvarka:

1. 1S atlikyy pavojingijy objekyy galimy avariy pavojaus ir rizikos analigibuvo iSrinkti
jvykiy scenarijai su galimomis didZiausiomis pasékns atskirame objekte atsizvelgugrykio
tikimybe (F);

2. ]vertintas Zmonj skatius (N) objekto pavojingoje zonoje if puvimo laikas (val.):



Tikslesniam zmonyj skatiaus ir jj buvimo trukngs jvertinimui, galintys kati pavojingoje
zonoje ir nukeriti Zmones suskirstyij tris grupes, toliau pateikiamos zZmormgrupes (O; ITD;
R) ir jy buvimo trukng (val.):

(i) O — technologinis personalas;

(i) ITD — gamyklos padalinio ifrenginio virSininkai, padalinio ir kit Gamyklos tarnytp
inZineriniai techniniai darbuotojai;

(i) R — rangoviny organizaciy darbuotojai;

Kadangi atskiy grupiy Zmoni buvimo laikas pavojingoje zonoje p#as ne statistiniais
duomenimis, o hipotetiskai, primame, kad vidutkais skirtingoms grugms priskirti Zmogs
iSbina (dirba) zonoje §ilaiko trukne:

(i) O — grupei priskiriami Zmass iSkhina zonoje apie 1 val. per paiSskyrus (1 lentéje
pateiktuose objektuose pagaksihumey):

1) 910-30 estakadoje: 24 val. pergar
16) 910-50 estakadoje: 18 val. pergar
32) Naftos produkt krovos terminale: 12 val. per par

(ii) ITD — grupei priskiriami Zzmoés apie 0,5 val. per pgrisskyrus (1 lentéje pateiktuose
objektuose pagal €8 numey):

1) 910-30 estakadoje: 1 val. pergar

(i) R — grupei priskiriami Zmoés apie 40 val. per metus, iSskyrus (1 lexepateiktame
objekte pagal eik numey):

32) Naftos produkt krovos terminale: 12 val. per par

3. Objektai surSiuoti mazjarcia tvarka pagal galimauky skatiy. Avarijos auk; skatius
prilygintas Zmoni, esakiy pavojingoje zonoje bendram sé&aii, jvertinus j; buvimo tikimybes
jei paros bgyje jvykty avarija objekte. Gauti duomenys pateikiami 1 |Efe

4. Apska€iuojama zuvusjjy skatiaus tikimyke X, kuri bity proporcinga (i, ii, iii) zmonj
grupiy buvimo zonoje trukmei. Toliau pateikiamas atlikigsatiavimas kaip pavyzdys 1l-am
avarijos scenarijui (1 lentge pateiktam avarijos scenarijui pagalésilnumey). Kitiems
scenarijams skaiavimai buvo paskaiuoti analogisku bdu:

Tarkime,
(i) O — grugs 13 zmonj iShina zonoje 24 val. per par

(i) ITD — grupés 4 zmoas iSkina 1 val. per par
(i) R — grupes 6 zmoas iSkina 40 val. per metus (8760 val.);

Jei paros &gyje jvykty avarija, atsitiktinio Zuvugjy skatiaus X reikSmy tikimybés hity
proporcingos 13, 4 ir 6 Zmanbuvimo zonoje trukmei:

P(X=13) = 24/24=1, P(X=4) = 1/24=0,0416, P(X=6}@/8760=0,0045.



Kadangi kiekvienos grés Zmony buvimo laikas zonoje skirtingas, tdd toliau
sumuojami tikimybiniai svoriai, kol gaunama bendvusijjy skatiaus X tikimye:

P(X=13x1) + (X=4%0,0416) +(X=6x0,0045)= 13,1.
Paskatiuojame glyging tikimybe P(X>x):
13,1/23=0,5695

Metinis zuvusyjy skatiaus x virSijimo daznis Fr(Xx ) bus glyginés tikimybés P(Oex ) ir
metinio avarijos daZnio Fr(A) = 1/1000 a = 0,001sandauga:

Fr(X>x) = Fr(A) x P(X>x |A)
Gauname, kad

Fr(X>1) = Fr(x=13) = Fr(X=4) = Fr(X=6) = 0,001 x 1,0 = 0,00I%&1,0 x 10°

Fr(X>23) = 0,001 x 0,5695 = 5,60 xia*

Si reikdne virsija leistimy atitinkamy reikdme 1 x1.0°a*

Tokiu pat metodu apskauojamos ir kity Sioje analizje pateikiany avarijy scenarijy
tikimybés jvertinant avarijos aukskatiy N;.

5. Toliau kiekvienam avarijos scenarijui apskaojame kumuliacinius (kaupiamuosius)
daznius F, kad socialis rizikos kreives FN pavaizduotume plokStumojeailémme palyginti su
Lietuvos Respublikoje taikomais social rizikos priimtinumo kriterijais. Gauti sociads
rizikos vertinimo rezultatai pateikti 1 lenégd, sociali rizika pavaizduota F-N kredmis
pateikta 2 pav.

1 lentek. Socialires rizikos vertinimo rezultat suvestig

Skakiavimai Socialir rizika (SR)
Mirtino ngnm‘ Metinis .
Eil , , poveikio skatius Jvykio Zuvusiyj Kumulia-
' Avarijos scenarijus zonoje - ->Hu cinis
Nr. Zonos daznis per| skatiaus .
. (auky o daznis per
spindulys, . metus, f Virsijimo
skakius o metus, F
m Ny daznis, Fr
1 2 3 4 5 6 7
1. | RAS10.Naftos produkty krovos 150 0-13 1,0-10°
cechelSsihermetinus 910-30 ITD-4 (1 avarija
(taskinio pylimo) estakadoje pylima R-6 per >1000| 5,60E-04 | 5,60E-04
vamzdynui irj aplinka i3siliejus =23 m)
benzinui,jvyko sprogimas
2. Scenarijus Nr.3. GP-2[renginio 53,4 0-6 2,0-10°
Nr.2 S-100 sekcijoje iSsihermetinus ITD-4 (1 avarija
vamzdyno, i§ kroshies KR-1G2 R-10 per 50 m)
kolong K-101, flanSiniam =20
sujungimui, per atsiradusi 8,8E-03 | 9,36E-03
kiauryne j aplinkg verziasi aukStos
temperairos vakuuminis distiliatas,
jvyksta savaiminis produkto
uzsidegimas
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3. Scenarijus Nr.3. GP-2]renginyje 22,7 0-6 2,7-10°
Nr. 3 Vakuuminio distiliato ITD-4 (1 avarija
katalizinio krekingo S-200 ir dyj R-10 per 370 m)
frakcionavimo S-300 sekcijose =20 1,4E-03 | 1,08E-02
iSsihermetina siurblio S-316¢giiné
linija j aplinka patenka 7,6 t
pavojingos medZiagos
4. Scenarijus Nr.46-2SDP Nr.1 71,9 O-7 8,82-10°
traikus 200 mm skersmens talpyklos ITD-5 (1 avarija
T-1 vamzdziui esafiam pries la R-8 per 113 m)| 4,7E-03 | 1,55E-02
sklend, j aplinka iSsiverzia 228,7 t =20
suskysting butano dui, kilo gaisras
5. | Scenarijus Nr.12-2.SDP Nr.2 59,2 Oo-7 8,82-10°
pumpuojant 525 fth debitu butano ITD-5 (1 avarija
butileno dujas is talpos T-59 R-8 per 113 m)
suskystintg dujy parks Nr. 1- tiiksta =20
250 mm skersmens vamzdis esantis 4,7E-03 | 2,02E-02
uz Nr. 2 elektrigs sklends, i
aplinkg iSsiverZia 246,6 t suskystint
butano-butileno duj, kilo gaisras
6. Scenarijus Nr.1. GP-2[renginio 43,6 O-4 1,0-10°
Nr.1 S-001 sekcijojed ITD-4 (1 avarija
susickvejimo iSsihermetinus mazutg R-10 per 100 m)
vamzdynui iS krosmj KR-601/1,2j =18
vakuumires distiliacijos kolog K- 4,0E-04 | 2,06E-02
601, irj aplinky iSsiliejus 54,6 t
vakuuminiam distiliatui ir mazutui,
kilo gaisras
7. | Scenarijus Nr.1. GP-2Vandenilio 41,5 0-4 1,21x10°
gamybogrenginyje S-800 ITD-4 (1 avarija
iSsihermetinus skysto butano R-10 per 825m)| 53E-04 | 2,11E-02
talpyklai T-801j aplinka iSsiliejus 6 =18
t dujy, kilo gaisras
8. RAS9. Naftos produkty krovos 62,5 0O-8 1,0-10°
cecheiSsihermetinus reaktyvinio ITD-4 (1 avarija
kuro vamzdynui tarp siurblés 910- R-6 per >1000
55 ir estakados 910-5@&plinkg =18 m) 2,8E-03 | 2,39E-02
iSsiliejus reaktyviniam kuruivyko
gan sprogimas
9. Scenarijus Nr.2. GP-2[renginio 6,3 0-9 1,0-10°
Nr.2. MTBE/ETBEjrenginyje ITD-4 (1 avarija
iSsihermetinus kolonai K-351/2, per R-5 per 1000
atsiradusi kiauryne kolonos =18 m)
ap&ioje j aplinks iSsiverzus 8 t 6,4E-04 | 2,45E-02
skystos fags reakciniam miSiniui,
sudarytam i§ metanolio ir butano-
butileno frakcijosjvyksta
medZiagos garsprogimas
10. | RAS7.910-35 siurbligs rezervuay 50 O-4 1,0-10°
parke iSsihermetinus Rz-44plinkg ITD-5 (1 avarija
patekus dyzelinui, kilo gaisras R-8 per >1000 4,2E-04 | 2,50E-02
=17 m)
11. | RAS6.910-35 siurbligs rezervuar 150 0-4 1,0-10°
parke iSsihermetinus Rz-3aplinkg ITD-5 (1 avarija
iSsiliejus benzinuijvyko benzino R-8 per >1000 4,2E-04 | 2,54E-02
gam sprogimas =17 m)
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12. | Scenarijus Nr.3.Elementirés sieros 6,9 0-2 5x10°
gamybogrenginyje iSsihermetinus ITD-5 (1 avarija
dujy vamzdyno i$ separatoriaus R-10 per 200 m)
10SP-3j Silumokaif 10TK-1 =17
flansiniam sujungimui, per 1,98-03 | 2,73E-02
atsiradusi kiaurymne j aplinka
iSsiverZia 0,12 t vandenilio sulfido
dujy, jvyksta duj sprogimas
13. | Scenarijus Nr.4M. Reageni iikio 11,2 0-2 1x10°
Metanolio ir etanolio saritlyje ITD-5 (1 avarija
metanolio iSpumpavimo vamzdyno| R-10 per 100
uz talpyklos T-6 nukirtimas ir =17 000 m) 3,88-06 | 2,73E-02
metanolio iStekjimasj aplinkg 47,5
t
14. | RASS.Bitumo gamybogrenginyje 15 0-2 1,0-10°
iSsihermetinus rezervuarui Rz 39, 40 ITD-5 1 avarija
i aplinka iSsiliejus sunkiajam R-10 per 100 m 3.8E-03 | 3,11E-02
likutiniam mazutui, kilo gaisras =17
15. | Scenarijus Nr.3B.MTBE/ ETBE ir 78,5 0-3 1x10°
Oligomerizato saugylylparke ITD-5 (1 avarija
trikus iSpumpavimo vamzdZiii R-8 per 100 3,8E-06 | 3,11E-02
aplinka iSsiverzia 109,83 t =16 000 m)
oligomerizato, kilo gaisras
16. | RASS. ISsihermetinus vamzdynui 200 0-3 1,0-10°
nuo 910-55 siurbliés iki estakados ITD-5 (1 avarija
910-30j aplinks iSsiliejus benzinui, R-8 per >1000 3,88-04 | 3,15E-02
jvyko benzino gar sprogimas =16 m)
17. | RAS4.910-55 siurbligje 17,5 0-3 1,0-10°
iSsihermetinus siurblio flanSiniam ITD-5 (1 avarija
sujungimuij aplinka i3siliejus R-8 per >1000 3,88-04 | 3,18E-02
benzino hidrogenizatui, kilo gaisras =16 m)
18. | RASS8.Kuro paruoSimo bare 20 0-3 1,0-10°
iSsihermetinus rezervuarui Rz-84 ITD-5 (1 avarija ) )
aplinka iSsiliejus benzinuijvyko R-8 per >1000 3,8E-04 | 3,22E-02
benzino gag sprogimas =16 m)
19. | RAS1. GP-2Tarpiniame rezervuar 25 0-2 1,0-10°
parke iSsihermetinus mazuto ITD-4 1 avarija ) )
rezervuarui Rz-13paplinkg R-10 per 100 m 6,0E-03 3,82E-02
iSsiliejo mazutas, kilo gaisras =16
20. | RAS2. GP-2Fakel; ikyje 15 0-1 1,0-10°
iSsihermetinus dujkondensato ITD-4 1 avarija
talpai T-6,7j aplink isiliejus dui R-10 per 1000 | S1E-04 | 3,85E-02
kondensatujvyko sprogimas =15 m
21. | Scenarijus Nr.1.GP-1LK-1 33,7 0O-3 1,12-10°
Irenginyje Nr. 2 S-200 sekcijoje ITD-5 (1 avarija
Hidrogenizato rektifikavimo bloke R-5 per 893 m)
iSsihermetinus rektifikavimo kolonai =13 2,01E-05] 3,85E-02

K-105 irj aplinkg i8siliejus 318 t

stabilaus hidrogenizato, kilo gaisral

[
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22. | Scenarijus Nr.4.GP-1LK-1 16,7 0O-3 4,5-10°
Oligomerizacijogrenginyje ITD-5 (1 avarija
iSsihermetinus C4-C5 frakcijos dyj R-5 per 22 m)
vamzdynui i$ talpyklos T-408 =13 8,1E-04 | 3,94E-02
siurblius S-419, 420, 420A ir i8
siurbliy j reaktoriy R-302j aplinky
iSsiliejus 1 t duj, kilo gaisras
23. | Scenarijus Nr.7.GP-1LK-1 0-3 10,0-10°
Irenginyje Nr. 2 Dyzelino ir zZibalo 37,5 ITD-5 (1 avarija
frakcijy hidrovalymo sekcijoje S- R-5 per 10 m)
300/1 sekcijoje iSsihermetinus =13 1,8E-03 | 4,12E-02
sleginei linijai i$ siurbly S-331
A/332j aplinkg patekus 3,83 t
pavojingos medZiagos, kilo gaisras
24. | Scenarijus Nr.2.GP-1LK-2 30,6 0O-3 1,0-10°
Irenginyje Nr.1 S-100 sekcijoje ITD-5 (1 avarija
iSsihermetinus elektrodehidratatorifi R-5 per99m)| 1,8E-04 | 4,13E-02
ir iSsiliejus 131,2 t aukstos =13
temperairos nafta, kilo gaisras
25. | Scenarijus Nr.4.GP-1LK-1 10,2 0O-3 4,0-10°
Irenginyje Nr. 2 S-200 sekcijoje ITD-5 (1 avarija
Benzino frakcijos hidrovalymo ir R-5 per 25 m)
katalizinio riformingo bloke =13
iSsihermetinus riformingo duy
produkto misinio vamzdynui i$ 7,2E-04 | 4,21E-02
reaktoriaus R-204Silumokatius
TK-204-205;j aplinky iSsiliejus 1 t
benzino frakcijos ir dwj miSiniui,
kilo gaisras
26. | Scenarijus Nr.4.GP-1LK-2 10,2 o-4 4,0-10°
Irenginyje Nr.2 S-200 sekcijoje, ITD-4 (1 avarija
iSsihermetinus riformingo duj R-5 per 25 m)
produkto misinio vamzdynui i$ =13 1,3E-02 | 5,51E-02
reaktoriaus R-204Silumokatius
TK-204-205j aplinky iSsiliejus 1 t
benzino ir duj miSiniui, kilo gaisras
27. | Scenarijus 1Z-11-5. GP-1LK-2 39,0 0-4 1,0-10°
Izomerizacijogrenginyje, nutikus ITD-4 1 avarija
vamzdynui, jungiagiam R-5 per 1000
izomerizato auSintuE-123 su =13 m 3,4E-04 | 5,54E-02
izomerizato rezer-vuarygaplinka
iSsiliejus izomerizatui (benzinui)
30,9 t kilo gaisras
28. | Scenarijus Nr.1-3 Silumirgje 75,2 0-2 3,2-10°
elektrin ¢je iSsihermetinus 5000 tn ITD-5 (1 avarija
mazuto rezervuarui ir R-5 per 312 m)
apipylimuotame 6200 firezervuay =12 8,9E-04 | 5,63E-02
aiksteks plote iSsiliejus visam
rezervuaro mazuto kiekiui, kilo
gaisras
29. | Scenarijus Nr.2.GP-1 LK-2 26,9 0-3 1,12-10°
Irenginyje Nr. 1 S-400 sekcijoje ITD-4 (1 avarija
iSsihermetinus deetanizatoriui K- R-5 per 893 m)
401 irj aplinkg iSsiliejus 61 t =12 3,38-04 | 5,66E-02

aukstos temperattos SND, kyla

gaisras
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30. | Scenarijus Nr.1.GP-1LK-2 23,3 0O-3 1,0-10°
Irenginyje Nr. 2 Dyzelino frakcijos ITD-4 (1 avarija
hidrovalymo sekcijoje S-300/1 R-5 per 1000
sekcijoje, iSsihermetinuségjinei =12 m)
linijai i% siurbliy S- 3,0E-04 | 5,69E-02
301/302/303/303A aplinka patekus
3,7 t pavojingos medziagos, kilo
gaisras
31. | Scenarijus Nr.1.1. GP-2]Jrenginio 36,1 0-2 1,4-10°
Nr. 2 Katalizinio krekingo benzino ITD-4 (1 avarija
hidrovalymojrenginyje medziagos R-5 per 70 m)
misinio PM-1 (benzino) 30 t =11
nuotkis j aplinka i§ vamzdyno 3,7E-03 | 6,06E-02
atkarpos Nr.13 kolorg K-501 per
Silumokaii TK-502 ir gan
sprogimas
32. | Scenarijus Nr.1B. Naftos 46,2 0-2 1,0-10°
produkt u krovos ceche\aftos ITD-4 (1 avarija
produki; krovos terminale R-3 per 1000
isihermetinus benzino rezervuaru = m) 1,1E-04 | 6,07E-02
RZ-7-1/2j aplinky iSsiliejus 472,5 t
benzino kilo gaisras
33. | Scenarijus Nr.4.GP-1LK-1 21,1 O-1 1,5-10°
Vandenilio bulity parke T-22 talpoje ITD-3 (1 avarija
iSsihermetinus flanSiniam R-4 per 65 m) 34E-04 | 6,11E-02

sujungimuij aplinkg iSsiverzus 370
kg vandenilio duj, jvyksta duj

sprogimas
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